PETROVIETNAM

bac diém thanh phdn vat chdat cdc dd magma
Mesozoi mudn - Kainozoi sém vung Binh Thudn (Bong
Nam Dad Lat) va khodng san lién quan

TS. Nguyén Trung Chi

Vién Dau khi Viét Nam

TS. Ng6 Van Minh

Trung tdm Kiém dinh va Céng nghé Dia chdt

Trén co sé ddc diém thach hoc, dia héa nguyén té chinh va nguyén té vét cia cdc thanh tao magma viing Binh
Thudn (Péng Nam déi Pa Lat), nhém tdc gia déa lam ré du'oc tinh déng magma cta cdc thanh tao niii Iira Nha Trang véi
cdc dd granitoid Déo Cd, thudc loat kiém - véi, ki€éu magma trén lan giira granite kiéu - I va S, dong théi cho thdy quy
ludt tién héa magma cia déi Da Lat theo 3 mifc thdi gian tuong ing véi 3 té hop ndi Itra - xam nhdp duoc hinh thanh
trong béi canh kién tao ria luc dia tich cuc kiéu Ando véi cdc kiéu sinh khodng ddc trung cua chiing. Béng viéc d6i
sdnh véi cdc mé hinh thach kién tao - sinh khodng cting kiéu béi cdnh kién tao & Chi Lé, cdc tdc gia cho rdng di thuéng
tir cu'c I6n & Binh Thudn c6 thé lién quan véi mét mé sdt magnetit - hematit kiéu nguén géc phun trao ignimbrite va
andesit Nha Trang. Ddc biét c6 thé tim kiém cdc mé thiéc va volfram kiéu greisen lién quan nguén géc véi cdc thanh
tao granitoid Déo Ca. Ngoai ra, cdc thanh tao granitoid phic hé Dinh Qudn (J, - K, dq ), phiric hé Déo Ca (K, - E dc) va
phtic hé ni lira Nha Trang (K,nt) dugc xdc dinh la thanh phén chi yéu cia dd méng niit né bé Ciru Long va tré thanh

tdng chira ddu quan trong, la déi tuong khai thdc dau chi yéu & bé Cdu Long [8].

1. Giédi thiéu

Cac nha dia chat Viét Nam thudng goi di thudng tir
hang khéng vung Binh Thuan thuéc Bong Nam dsi Da
Lat la “di thudng tir Ga Lang” va n6 dugc ghi nhan nhu la
mot di thuong tu cuc I6n, cé kha nang lién quan véi moét
mo sat ¢6 quy mo 16n hon Thach Khé (Ha Tinh) [3]. D&
lam rd hon ban chat clia di thudng ti nay can phai tién
hanh hang loat nghién ctu diéu tra dia chat, trong d6
viéc nghién clu cac @& magma la moét nhiém vu rat co
ban. Bang phuong phap nghién ctu thach ludn nguén
géc trén quan diém kién tao mang, ké thira cac tai liéu
nghién ctiu cé trudc, nhdm tac gia da tién hanh khao sat
do vé, thu thap tai liéu, phan tich hang tram [at méng
thach hoc, hang chuc mau silicat va nguyén t6 vét cla
cac thanh tao magma trong dién tich c6 di thudng tu.
Cac thanh tao magma d6 bao gém: t6 hop granitoid
Binh Quan (8, - K, dq), t6 hop granitoid Béo Ca (YK,- E
dc) va cac thanh tao phun trao hé tang Nha Trang (K, nt).
Viéc nghién ctru cac thanh tao magma nay gép phan lam
sang té dac diém thanh phan vat chat va nguén géc kién
tao hinh thanh cac d@ mong magma nam |6t duéi cac
tram tich Dé Tam & ria Dong Nam thém luc dia Viét Nam
cing nhu nguyén nhan ndt né va trd thanh tang chuaa

dau quan trong va dugc coi la déi tuong khai thac dau
ch( y&u nhat & bé Cru Long [8].

2. Dac diém thach hoc khoang vat

T6 hgp cac da granitoid Dinh Quan (67, - K, dq) phan
b6 chu yéu & phia Bac va Dong Bac vung Binh Thuan va
hoan toan nam ngoai di thudng tir (xem mat cat), trong
dién tich nghién cttu hau nhu khéng gép 16 goc do do it
dugc tap trung nghién ctu.

2.1. Cac thanh tao nui Iia hé tang Nha Trang (K, nt)
2.1.1. Hé tang Nha Trang - phu hé tdng duéi (\K, nt )

Cac da chia phu hé tang dudi phan bé chi yéu & phan
hai bén ria phia Bac va Nam cta vung Ga Lang, c6 mot
it & ving trung tam, véi thanh phan bao gém: andesit,
andesitodacit, dacit va cudi, san két tuf andesit [2]. Pac
biét cac da phun trao va manh vun nui Ifa cGia phu hé
tang thudng gan bo chat ché c6 1é dong magma vai
granitoid Dinh Quan va bi cac granitoid cla phuc hé nay
xuyén cat. Viéc xép ching vao phu hé tang duéi hé tang
Nha Trang (K, nt,) c6 hgp ly hay khong sé dugc thao luan
& nhing phan sau.
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Cac dd andesit c6 mau xdm xanh luc, luc dam, hat min,
kién trac porphyre vai nén hyalopilit hoac pilotacxic, cau
tao khéi hodc dong chay, doi khicé 16 réng; lugng ban tinh
trong da thay d6i nhiéu tr 10 - 40% hau nhu khéng gap
olivin ma chi gap pyroxen (augit), biotit, hornblend. Nén
gém cac vi tinh plagioclas (andesin), biotit, hornblend,
pyroxen, vi hat magnetit, zircon va thay tinh bi clorit héa
(30 - 40%). Andesit thudng bi bién déi carbonate, sausurit,
epidot, zoisit hda (mau C.650/3GL).

Andesitodacit c6 mau xam xanh, xam luc nhat, c6
thanh phan tuong tu nhu andesit nhung thudng c6 ham
lugng thach anh cao hon. Con khoang vat mau la biotit,
pyroxen it gap hon (mau P.27238).

Dacit c6 mau xam xanh dén xam nhat, hat min nho,
kién trac porphyr v&i nén hyalopilit, @i khi vi kham, cau
tao dong chay hoac dang khéi, hanh nhan. Thanh phan
gém ban tinh plagioclas (10 - 35%), hornblend (2 - 5%),
biotit, thach anh. Nén thay tinh hyalopilit. Khoang vat phu
apatit, epidot (mau P.17698).

Cudi san két tuf andesit va andesitodacit c6 mau xam
xanh luc, xanh 16m dém nau, kién tric manh vun da phun
trao va tinh thé vai nén thay tinh hyalopilit ddc trung. Cau
tao khéi. Thanh phan manh vun gém: andesit (15%), dacit,
manh thay tinh, plagioclas (3%), biotit bi clorit hda 2 - 3%,
thach anh 3 - 5%. Nén gan két 60% chui yéu la thay tinh, it
vi tinh plagioclas, clorit, carbonate. Kich thudc cac manh
da va tinh thé thudng khéng déu tir 1 - 6mm. Olivin rat
hiém gap trong mot vai mau andesit, & dang ban tinh nho,
hat tron, khéng mau.

Cac da clia phu hé tang dudi néi chung thudng bi
propylit héa, thach anh héa va thuong c6 khodng héa
sulfur & nhing d&i xung yéu, cé kha nang lién quan vai
vang (Au).

2.1.2. Hé tdng Nha Trang - phu hé tang trén (oK, nt,)

Thudng phan bé & phan trung tam va trai rong vé phia
Bac, quan hé cta ching véi phu hé tang dugi khéng ro
rang, cac da phun trao acid ctia phu hé tang trén thudng
phu trén cac da phun trao trung tinh ctia phu hé tang dudi
va trén cac thanh tao granitoid Dinh Quan, déng thai lai
bi cac dai mach granitoid Déo Ca xuyén cat. Biéu do6 cho
thay 2 thanh tao magma phun trao nay c6 & khac nhau vé
nguén goc hodc dé sau thanh tao, nhung hién dugc ghép
chung vao mét hé tang da phun trao tudi K, [7].

Suu tdp mau phun trao acid hién dugc liét vao phu hé
tang trén hé tang Nha Trang trong viing Ga Lang [4] bao
gom ryodacit, ryolit, ryolit porphyre thach anh, felsit va tuf
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ryolit, tuf dang ignimbrit véi nhiing dac diém thach hoc
cla ting loai da nhu sau:

Dacit: mau xam xanh nhat, kién trdic porphyre véi nén
hyalopilit, spherolit, d6i khi c6 vi kham; cau tao khoi, dong
chay, vi 16 réng hodc hanh nhan. Thanh phan ban tinh c6
biotit (8 - 10%), plagioclas (6 - 8%), thach anh (3 - 5%). Nén
thay tinh bi bién déi thanh clorit, vi hat thach anh, felspat
va quang.

Ryodacit mau xam tro, xam xanh, kién tric porphyre
vGi nén vi kham, vi felsit; cau tao khéi déi khi dong chay
yéu, lugng ban tinh 20 - 30% chd yéu la biotit, felspat kali,
thach anh. Nén vi hat thach anh, felspat, thay tinh acid bi
sét hdéa manh mé.

Ryolit va ryolit porphyre thach anh c6 mau xam nhat,
xam tro hodc phdét tim, ndu nhat; kién tric porphyre véi
nén felsit va thay tinh bi bién déi khéng déu, c6 cac cau
trang spherolit. Ban tinh chiém 20 - 25% gém thach anh,
felspat. D&i vai ryolit porphyre thach anh thudng c6 nén
vi hat cau va ban tinh thach anh la chu yéu.

Felsit: hat min mau xam nhat hodc phst héng nhat,
chua it ban tinh (0 - 3%) vé&i nén felsit dién hinh, déc biét
c6 cau tao phan dai min song song.

Tuf ryolit va tuf dang ignimbrit c6 mau xam nhat, co
nhiéu manh da phun trao nén tim nhat. Da co kién trac
vun tinh thé vai nén tro nui Itia bi bién d6i (75 - 60%). Cau
tao dong chay, phan dai khéng déu. Thanh phan gém vun
tinh thé plagioclas (10 - 20%), thach anh (1 - 8%), felspat
kali (3 - 6%) va hornblend. Ngoai ra con gap mét s6 cudi
san két tuf nui lra (pyroclastic).

2.2, Cdc dd xdm nhdp granitoid Déo Ca (YK, - E dc)

Cac da granitoid Déo Ca phan bo réi rac & dia khoi
Kon Tum va phé bién rong rai trong pham vi déi Da Lat.
Chung xuyén cét cac thanh tao tram tich tudi Jura hé tang
Ban Bon Ud,, bd), xuyén cét cac thanh tao granitoid Binh
Quan va cac thanh tao tram tich phun trao hé tang Don
Duong (K dd). Trong vung nui Ga Lang, ching phan bé rat
han ché & phia Dong Bac nhung lai kha phé bién & phan
phia Nam va Béng Nam, déng thai xuyén cat cac da phun
trao cUa hé tang Nha Trang néi chung (K, nt) [9].

Thanh phan thach hoc chiyéu bao gém: granite biotit
hat nho, mau xam phat hong, kién trdc dang porphyre vai
ban tinh felspat ma chd yéu la felspat kali c6 mau héng
thit, ham lugng 15%; kich thudc ban tinh trung binh 7 -
9mm, phan bé khéng déu, trong nén kién tric hat nho
déu, sdng mau.
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Pha da mach chu yéu la cac da granite aplit, aplit,
pegmatit cé sulfur. Chung tao thanh cdc mach nho véi
kich thudc 0,2 - 0,5m hodc 2 - 3m. Cadc mach xuyén theo
hudng BDong Bac - Tay Nam hodc 4 vi tuyén. Cac dai mach
granite phan bé trong pham vi cac khéi xam nhap doi khi
gap G dé6i ngoai tiép xuc. Pac diém khoang vat chu yéu
la felspat kali (orthoclase), plagioclas la nhiing lang tru
khong déu, c6 cau tao dGi nhung khéng nhiéu, mét s6 hat
I6n la oligoclas - andesin (N° = 28 - 37). Loai hat nho la albit
(N° =3 - 5), song tinh theo luat albit - carbat. Pa s6 chung
¢ phan nhan déu bi sericit héa.

3. Dac diém thach dia héa
3.1. Cdc thanh tao ni Itra hé tdng Nha Trang (K, nt)
3.1.1. Hé tdng Nha Trang - phu hé tdng dudi (K, nt )

K&t qua phan tich hoa hoc cta cac da nui lra phu
hé tang dudi hé tang Nha Trang vung Binh Thuan dugc
trinh bay trong Bang 1. Cac biéu dé tirHinh 1 - 6 cho thay
cac da nui lra ctia phu hé tang duéi thudéc nhom trachy-
andesitobazan, trachyandesit, dacit va ryodacit thuéc
loat kiém - voi, c6 ham lugng kiém trung binh. Cac da
c6 d6 chua kali trung binh dén hai cao (Biéu d6 Taylor),
song natri tréi hon kali, Na,0/K,0=0,5- 1 (trudng sodic,
Hinh 4), dai da s6 giau canxi (chi s6 C* > 0,3), d6 chua
nhém thap (chi sé Al* < 1,1), va chi s6 K* > 0,5 thuéc
loat kiém - voi (CA). Andesit trong viing nghién ctu so
vdi andesit cta Daly (1933) néi chung c6 ham lugng SiO,
va Al,O, thap han chut it, CaO va MgO kha gan gai. Con
trong dacit lai c6 SiO, thap, téng st va CaO lai cao hon.
Trén biéu d6 Gotini va Ritman (Hinh 6), ching rai vao
truong cac da phun trao cung dao (cung ria luc dia) co
chi s6 kiém thap hon so véi cac da phun trao ciia phu hé
tang trén.

Vé dac diém nguyén t6 khong tuong hgp (Bang 1):
thdy rdng ty lé trung binh Rb/Sr = 2,4 gan gli vai granite
cung ndi lra kiéu Chi Lé (Rb/Sr = 1,82). Trén céc biéu dé &
Hinh 7, 8, 13 va 14 cho thdy ching hoan toan cluing loat,
cung ki€éu magma vai cac da granitoid Déo C3, bi cac da
thudc pha 1 cia thanh tao Béo Ca xuyén cat hoac ¢o luc
chuyén tiép vé mat thanh phan, phai chang ching déng
magma vdi nhau trong cing mét té hgp ndi Ita - pluton
loat kiém - véi, kiéu trdn 1an gitia | va S-granite, dac trung
cho hoat d6ng magma ria luc dia tich cuc kiéu Andc &
giai doan gira ctia su hut chim vé dai duang xudng vo
luc dia. Diéu nay hoan toan phu hgp véi phan chia béi
canh kién tao khu vuc clia Nguyén Xuan Tung va Tran
Van Tri (1992) [10].
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Hinh 1. Biéu d6 QAP (phén logi - goi tén dd) theo thanh phdn
khodng vdat modal (theo Streckeisen, 1976); 1: Truong cdc dd
monzodiorit; 2: Trudng cdc dd monzodiorit thach anh, monzoga-
bro thach anh bazan va andessit; 3: Truong cdc dd granodiorit;
4: Trudng cdc dd granite va ryolit; A: Hé tang Nha Trang; (»): Phu hé
tang dudi; (0): Phu hé tang trén; (+): Phu hé tdng Béo Ca
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Hinh 2. Biéu d6 TAS (theo Le Bas va nnk, 1986) phdn loai goi tén cdc
dd ndi lia; S trudng cdc dd trachyandesitobazan; S ; Trudng cdc
trachyandesit; R: truong cdc dd ryolit; ky hiéu nhu Hinh 1
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Hinh 3. Biéu dé phan chia cdc dd bazan (v6i SiO, > 48%), andesi-
tobazan, andesit, dacit va ryolit theo cdc kiéu thép kali, trung binh
kali va cao kali (theo Peccerillo va Taylor, 1976); ky hiéu nhu Hinh 1

80 SiO, %
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Na,0

Potasic
S - Type

K.O CaO
Hinh 4. Biéu @6 Na,0-K,0-CaO (%wt) phan chia logi sodic, potasic
(theo Poldervart, 1953) tuong Ung vdéi loat sodic la trudng granite
kiéu I va véi logt potasic la trudng granite kiéu S (theo A.J.White va
B.W.Chappell, 1974); ky hiéu nhu Hinh 1

F

M

Hinh 5. Biéu @6 AMF phén chia loat tholeiit (TH) va loat kiém -
véi (CA) (Theo Irvine va Baragar, 1968) A = Na,O + K,O; F = FeO%;
M =MgO; Ky hiéu nhu Hinh 1
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Hinh 6. Biéu db Gotini va Ritman A, 1973 phdn chia cdc kiéu kién
tao cdc dd phun trao; A: Trudng phun trao kiéu khéng tao ndi; B:
Trudng cdc dd phun trao dai tao ndi va cung dao; néu loat natri
thudc trudng A, néu loat kali thudc truong B; ky hiéu nhu Hinh 1
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3.1.2. Hé tang Nha Trang - phu hé tdng trén hé (K, nt )

S6 liéu phan tich hoa hoc nguyén té chinh va
nguyén t6 khoéng tuong hgp clia phu hé tang nay kha
nhiéu (Bang 1), do vay cac nhan dinh vé dac diém dia
hoéa clia ching sé c6 do tin cdy cao han. Trén cac biéu
d6 QAP, TAS, Taylor, cac da phun trao phu hé tang trén
déu rai vao trudng ryodacit, ryolit [a chl yéu thé hién
tinh acid - cao kali, ty I& K,0/Na,O > 1 (Hinh 4), chung la
céc da phun trao acid troi kali thudc loat kiém - voi (biéu
d6 AFM - Hinh 5) déng thai ¢ chi sé K* > 0,5, C* < 0,3
va Al* > 1,1 d& kha giau nhém, thudc loat quéd bédo hoa
nhém. So sanh véi tiéu chudn phan loai ki€u S-granite
ctia White va Chappell (1974), thi cac phun trao acid nay
thudc loat kiém - voi (CA), kiu S-granite. Mat khac trén
bi€u dé Gotini - Ritman (Hinh 6) chuing roi vao trudng B,
truong cac da phun trao clia dai tao nui véi gia tri logt tu
1,5 - 2,0 va gid tri logo tu -0,5 - 0,65 tuong Ung.
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Hinh 7. Biéu d6 phdn bé cdc nguyén té khéng tuong hop chudn
héa véi N-MORB cua cdc dd phun trao hé tdng Nha Trang - phu hé
tang dudi (Knt,) (theo Condie, 1989). Gid tri N-MORB (theo Wood,
1979); gid tri trung binh kiéu | (theo Whalen, 1987)
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Hinh 8. Biéu d6 phan bé cdc nguyén té khéng tuong hop chudn héa
véi granite séng nui dai duong (ORG) cho cdc dd phun trao hé tdng
Nha Trang - phu hé tang dudi (Knt ). Gid tri, granite cung ndi Iia kiéu
Chi Lé va granite déng va cham kiéu Oman (theo Pearce, 1984)
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Khi khao séat vé su phan bé cac nguyén té khéng
tuong hgp trong cac da phun trao acid nay, nhém tac gia
thay ching clng rat phu hgp vai nhan xét rat ra & trén
(Hinh 9, 10, 13, 14). Cac da phun trao acid phu hé tang
trén c6 dudng phan bé cac nguyén té khéng tueng hop
gan gli véi kiéu S-granite (Whalen, 1987) va giéng véi
céc granite déng va cham (syn-COLG) kiéu Oman (Pearce,

Rooks/n-MORB

Hinh 9. Biéu d6 phén bé cdc nguyén té khéng tuong hop chudn
héa véi N-MORB cta cdc dd phun trao hé tang Nha Trang - phu hé
tdng trén (Knt,) (theo Condie, 1989). Gid tri N-MORB (theo Wood,
1979); gid tri trung binh kiéu I (theo Whalen, 1987)
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Hinh 10. Biéu dé phdn bé cdc nqguyén té khéng tuong hop chudn
héa véi granite ORG cua cdc dd phun trdao hé tang Nha Trang - phu
hé tang trén (Knt ). Gid tri granite cung ndi Iira kiéu Chi Lé va granite
déng va cham kiéu Oman (theo Pearce, 1984)
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Hinh 11. Biéu d6 phdn b cdc nguyén té6 chudn héa theo
N-MORB ctia cdc dd granitoid phtic hé Beo Ca (theo Condie, 1989).
Gid tri N-MORB (theo Wood, 1979); gid tri trung binh kiéu S (theo
Whalen,1987)

1984). Tuy nhién ham lugng Hf hai cao va P lai hai thap
hon so véi cac kiéu chudn dugc so sanh.

3.2. Cdc dd xdm nhdp granitoid Déo Ca (YK, - E dc)

Cac két qua phan tich nguyén té chinh va nguyén té
khong tuong hop cla cac da granitoid Beo Ca trong vung
nghién ctiu dugc trinh bay 6 Bang 1. Ham lugng SiO, thay
déi tu 70 - 77%, trung binh khodng 73,5%, ham lugng
trung binh Na,0 khoang 3,3%, K,O = 4,5%, ham lugng
CaO giam dan khi SiO, tadng. Téng lugng kiém dao dong tir
6 - 8% va kali troi hon natri véi K,0/Na,0 > 1 (Hinh 4). Trén
biéu d6 QAP, hau hét cac d4 rdi vao trudng granite thuc
thu thuéc loat kiém - véi (Hinh 5) cao kali (K* > 0,5), ching
thuéc loat qua bao hoa nhom (Al¥ > 1,1) va thap canxi
(C*<0,3).Véinhiing dac trung dia hda nhu vay, theo White
va Chappell (1974), Whalen (1987), cac da granitoid Béo
Ca trong vuing Ga Lang, Binh Thuan thuéc kiéu S-granite.

Cac nguyén té khong tuong hgp cta ching khi chuédn
hoa vai bazan séng nui dai duong ki€u binh thudng
(N-MORB) va granite séng nui dai duong (ORG) cho thay
céac granitoid Déo C3 giéng vSi mau chuan granite kiéu
S va thudc kiéu granite déng va cham (syn-COLG), phu
kiéu va cham gilra cung dao véi luc dia - ma dién hinh Ia
& vung vinh Oman va Bolivia (Pearce, 1984). Trén cac biéu
dé tu Hinh 1 - 14, nhdm téc gid nhan thdy cac da granitoid
Deo Ca cung loat va cung kiéu magma véi phun trao phu
hé tang trén hé tang Nha Trang, vé quan hé khéng gian
ching xuyén cét cac da phun trao acid dé véi muc tudi
(K)) theo tai liéu hién nay. Thuc té, cac tai liéu trén cho thay
ching cing nguén géc thanh tao trong cing moét ché do
kién tao (syn-COLG). N6i cach khac, ching la mét t8 hop
nui lta - pluton rat dac trung cho su tién hoa ctia mét dai
va cham kiéu ria luc dia tich cuc.
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Hinh 12. Biéu d6 phdn bé dia héa cdc nguyén t6 khéng tuong hop
chudn héa véi granite (ORG) cta cdc dd granitoid phiic hé Béo Ca.
Gid tri granite cung nui liia kiéu Chi Lé va granite déng va cham kiéu
Oman (theo Pearce, 1984)
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Nb
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10 : ::0 .

10 100 1000 Y
Hinh 13. Biéu d6 Nb-Y, phan chia cdc kiéu kién tao granite:
syn-COLG - déng va cham VAG - granite cung ni Iiia, WPG - granite
trong madng, ORG - granite (theo Pearce, 1984) cho cdc dd granitoid
va phun trao vung Ga Ldng; ky hiéu nhu Hinh 1

Rb
10000
WPG
1000
Syn-COLG
: .
100 /
VAG
10 ORG
10 100 1000

Y+Nb
Hinh 14. Biéu d6 Rb - (Y + Nb); phdn chia cdc kiéu kién tao granite
cho cdc dd magma ving Ga Ldng; ky hiéu nhu Hinh 1

4. Mt vai van dé ban luan

TU nhiing nghién ctu vé thanh phan vat chat va thach
ludn nguén géc cla cac da xam nhap va phun trao khu
vuc “di thudng tir Ga Lang”, Binh Thudn dat ra mot sé van
dé can phai ban luan: dé la viéc ghép néi cac phun trao cé
nguén géc khac nhau (khéng cung day phan di magma)
vao cuing moét hé tang c6 hop ly hay khong? Trong pham
vi ddi Pa Lat, nhitng thanh tao phun trao dugc phan chia
trudc day nhu hé tang Déo Bao Loc (J, - K, dbl), hé tang
DBon Duong (K, dd), hé tang Nha Trang (K-E nt) [2] hién
tai o ton tai hodc tuang dong véi phun trao hé tang Nha
Trang mai dugc phan chia trong nhém t& Phan Thiét hay
khong? [7]. Theo chung t6i, viéc dinh ra dugc cac “nhip”
magma trong ddi Da Lat trudc day la hoan toan ding dan
vé quan hé dia chat theo khéng gian va thai gian ciing
nhu vé thanh phan vat chat ctia ching véi nhiing s6 liéu
phan tich & thai ky d6 cung véi nhing quan diém ci vé
thanh hé magma va sinh khoang. Tuy nhién, diéu d6 gay
ra su“kho hiéu” khi luan giai méi lién quan clia magma va
sinh khoang ddi ba Lat.
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Theo nhiing tai liéu nghién ctu cac d& magma &
khu vuc “di thuong tur Ga Lang’, Binh Thuan, chung t6i cé
nh{ing nhan dinh nhu sau:

- Cac da phun trao andesit, andesitodacit, dacit
thudc phu hé tang dudi hé tdng Nha Trang c6 1&é dong
magma véi pha xam nhap dau tién ctia granitoid Déo Ca
tao thanh mot t6 hgp nui ta - pluton thudc loat kiém -
voi, kiéu I-granite, vdi tinh sinh khoang dac trung la kiéu
Cu-porphyr chita molibdenit va di cung véi khodng héa
vang nhiét dich giai doan mudn (S.W.Pitcher, 1993).

- Cacdaphun trao acid thudc phu hé tang trén hé tang
Nha Trang c6 |1&é déng magma véi pha xam nhap thi 2 cda
granitoid Déo Ca tao nén moét té hgp nui Ita - pluton thudc
loat kiém - voi, ki€u S-granite, qua bao hoa nhém mang ban
chat clia 16p vo vai sinh khoang dac trung la Sn, W va kim
loai mau dugc tai ddng vién tir cac tram tich ¢6 trong vo.

Nhu vay, cac tai liéu thach dia héa cho thay phun trao
hé tang Nha Trang dong magma véi granitoid Déo Ca tao
nén mot t6 hgp ndi Ita - pluton clia cung magma, thudc
loat kiém - voi va mang tinh trdn 1an magma gitta ki€u I va S
dugc hinh thanh trong ché dé ria luc dia tich cuc kiéu Anda,
xay ra vao giai doan gira clia qua trinh tién hoa magma dai
Da Lat (tu6i K,) ma giai doan dau (tudi J, - K,) dugc dac trung
bang t6 hgp nui Itia - pluton loat kiém - véi, kiéu I-granite
(hé tang Do Bao Loc cuing vdi cac granitoid Dinh Quan) va
giai doan cudi (E) dugc dc trung béi t6 hgp nui Itia - pluton
loat kiém - v6i kiéu S-granite (hé tdng Dan Duong cling véi
cac da granitoid Ancroet va Ca N4) [12, 13].

5. Mét sé gai y cho viéc tim kiém khoang san

Viéc xac nhan sy c6 mat cta ché dé ria luc dia tich
cuc kiéu Ando vao thai ky Jura muén - Creta sém ;-
K,), tiép dién qua thoi ky Creta mudn (K,) va két thuc
vao Paleogen (E) da dugc Nguyén Xuan Tung, Tran Van
Tri (1992) néu ra lan dau tién & Viét Nam [10] (& phan
Nam Trung B6 va Tay Nam Bo). Cac don vi cau truc kién
tao - magma lién quan véi ché dé dé cling dugc xac lap
nhu cac thanh tao pluton - nui Ia, déi tai cai trudc rift...
C4c tai liéu nghién ctu thach luan vung Ga Lang ciing
gop phan minh ching thém vé su ton tai ctia cac don
vi cau trac trong ché dé kién tao dé. Vung Binh Thuan
néi riéng va dsi Ba Lat néi chung nam tron trong cau
tric cung nui lta. Ngoai dac diém thach luan cta t6 hap
cac da granitoid va andesit-ryodacit néu trén con c6 mét
dau hiéu quan trong dé nhan biét cung nui Itra d6 la di
thudng trong luc thap va co gradien dia nhiét rat cao da
dugc cac tai liéu dia vat ly xac nhan [4].
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Bdng 1. Két qua phan tich héa hoc cdc nguyén t6 chinh va nguyén t6 vét cdc dd magma hé tang Nha Trang,
phu hé tdng duéi va granitoid Déo Ca

Hé tang Nha Trang, phu hé tang duséi

C.650 P.27238 P.5740/1 P.710 P.17698 Oman
Sio, 60,960 64,900 71,720 72,100 72,300 72,300
Tio, 0,590 0,510 0,210 0,110 0,320 0,260
Al,0; 17,430 16,940 13,790 14,300 14,620 14,110
Fe,03 1,450 0,320 1,460 0,490 0,990 2,330
FeO 5,010 4,870 4,120 2,490 1,500 0,000
MnO 0,170 0,140 0,160 0,130 0,070 0,100
MgO 1,400 1,030 0,370 0,280 0,890 2,190
CaO 4,560 3,000 0,780 0,910 1,110 2,630
Nay0 4,240 3,340 3,370 3,970 4,350 2,700
K20 2,600 3,270 3,020 4,570 2,200 3,380
P,05 0,150 0,110 0,000 0,020 0,040 0,150
Mkn 0,500 0,670 0,000 0,000 0,790 -
H20"- 0,000 0,020 0,090 0,050 0,060 -
z 99,060 99,120 99,090 99,420 99,240 100,150
Logt 1,349 1,426 1,696 1,973 1,506
Logoc 0,146 0,300 0,153 0,399 0,166
Na/K 1,630 1,020 1,020 0,870 1,980
Sm 6,100 7,600 5,200
Ce 147,000 57,000 73,200
Yb 3,400 5,300 1,640
Zr 10,000 10,000 108,000
Rb 104,000 167,000 76,000
Hf 6,000 - 2,700
Ba 270,000 83,000 201,000
Sr 46,000 10,000 117,000
Ta 0,600 - 0,900
La - 24600 35300
U - 4,500 -
Th 15300 21,800 11,100
Sc - - -
Nb 14,000 12,500 8,000
Y 6,600 5,600 20,000

Granitoid Déo Ca

P.23404 1.224/1 P.28566 P.2860 P.28597 P.28585 TBkiéu$S
70,760 75960 76,100 76,860 77,640 77,660 70,270
0,380 0,160 0,110 0,130 0,140 0,130 0,480
14,730 12,920 13,400 12,790 12,930 12,790 14,100
2,610 1,020 1,050 0,950 0,600 0,720 0,560
0,360 0,420 0,270 0,330 0,240 0,180 2,870
0,060 0,040 0,030 0,030 0,030 0,020 0,060
0,610 0,000 0,000 0,180 0,050 0,090 1,420
0,200 0,060 0,000 0,060 0,130 0,000 2,030
3,620 3,340 3,040 3,590 3,250 3,520 2,410
4,790 4,230 3,840 4,160 3,650 4,190 3,960
0,060 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,150
1,160 0,950 1,460 0,440 0,960 0,600 0,000
0,240 0,080 0,280 0,030 0,140 0,140 0,000
99,580 99,190 99,590 99,560 99,770 100,050 98,110
7,500 7,600 13,700 7,600 14,200 7,020
130,000 63,000 63,000 62,000 102,000 64,000
3,100 5,300 10,600 6,200 8,200 3,280
410,000 200,000 100,000 180,000 160,000 165,000
175,000 248,000 324,000 234,000 202,000 217,000
9,000 5,900 6,000 5,800 6,200 2,880
119,200 65,000 82,000 59,000 51,000 468,000
71,000 10,000 10,000 10,000 42,000 120,000
0,700 1,800 0,680 2410 1,600 0,640

- - 31,000 - - -

- - 6,200 - - 6,000

- - 46,200 32,100 31,900 18,000

4,700 1,900 - - - 8,000
13,900 15,700 10,000 8,500 9,800 12,000
3,800 9,400 3,700 4,700 4,600 32,000

Ghi chu: TB kiéu | = trung binh granite kiéu I. TB kiéu S = trung binh granite kiéu S (theo J.B.Whalen, 1987); Chi Lé = trung binh granite cung
ndi ltia kiéu Chi Lé (VAG) (Pearce, 1984); Oman = trung binh granite (Syn-COLG) kiéu Oman (Pearce, 1984). Ham lugng nguyén té chinh theo

% trong lugng, nguyén té vét theo ppm.

Can cu vao muc doé hoat dong cla ddi benioff co thé
chia ra cung hoat déng (Active arcs) va cung khéng hoat
dong (Inative volcanic arcs) hodc tly theo méi quan hé
VGi v6 luc dia va dai duang dé chia ra cung ria mang luc
dia tdc la cung nam trén luc dia nhung & gan ria luc dia
va cung dao dai duang la cung ndm bén trong dai duang
nhung thudng gan ria dai duong (K.C.Kondie, 1989).

Cung ria mang luc dia dugc dac trung bdi su c6 mat

cla da nui la thudc loat kiém - véi va hau nhu ¢6 thanh
phan acid hoac trung tinh, cling c6 khi la bazc nhung rat
hiém gap. Ching bao gém cac cdu trdc ndi lda phan tang
ma chiém uu thé 1a cac d& manh vun nui lra (pyroclastic)
acid, cac I16p pht dung nham va ignimbrit hodac dung
nham andesit va cac da phun trao c6 thanh phan trén
I&n magma. Cac khoang san lién quan vdi cung ria luc dia
ki€u nay c6 cadc mé dién hinh trén thé gigi gém mé déng
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porphyr, mo thiéc, wolfram, mé vang, mé st magnetit -
hematit - apatit, mo thly ngan, trong s6 d6 cdc mo vang
hiém gap hon (K.C.Kondie, 1989).

NhUng tai liéu nghién ctu vé dia vat ly, vé quang hoéa
clia vung Ga Lang, Binh Thuén thuéc ddi ba Lat lién quan
V@i cac t6 hgp magma cla cung ria luc dia tich cuc da goi
cho chung t6i viéc lién hé di thuong ti hang khong 16n
nay la do kiéu md sit magnetit - hematit - apatit gay nén.
Vi du dién hinh cho kiéu nay la mot s6 mo sét & Chi Lé,
Mexico, mac du ngudn goc clia chung dén nay van con
tranh luan la nguén goc phun trao, xam nhap hodac tram
tich phun trao [5].

& Bic Chi Lé c6 mo Ellaco tudi Pliocen - Pleistocen,
xudt hién cac dong chay ignimbrit va dung nham andesit
day khodng 20m va di cung véi cac da ryolit. Chung la
nhing t6 hop clia cdc miéng ndi Ita nhé bao quanh ria
mot hé théng ndi lra 16n. Quang sat la manhetit - hematit
c6 ham lugng 50% Fe va trit lugng trén mot ty tan. Cac
dau hiéu dia héa dugc chap nhan la cadc dong chay phun
trao bat nguodn ti cac tram tich chia sat Paleozoi ndm bén
dudi [5] dugc dong vién tap trung bai cac da xam nhap &
dudi sau. Phia Nam Chi Lé c6 cac mé st MZ-KZ véi kiéu
quang tuong tu lién quan vdi cac da andesit va mot s6
lai lién quan véi cac thé xam nhap batholit kiéu | va kiéu
S-granite cta dai déng Andc c6 ngudn géc nhiét dich
(Bockstrom, 1977).

Mot vi du nira vé mo sat & Siera Medre Oecidental
(Mexico) dugc xem nhu nam trong cdu tric cung magma
va ngudn cung cdp chd yéu cla quang sat hematit -
magnetit - martit la do cac da phun trao ryolit cia mot
chuéi day dac lién ti€ép cac phic hé miéng ndi Itia clia
cung magma nay.

Lién hé v&i nhimng mé hinh kiéu mé sit néu trén vdi
vung “di thuong tir Ga Lang’, chiing ta hy vong cé mét mo
sat magnetit - hematit tuong tu. Quang sat cé & lién quan
vGi phun trao acid ctia hé tang Nha Trang véi céc via theo
ki€u dong chay ignimbrit va dung nham bao quanh cac
hé théng ndi la. Viéc khoanh dinh vé vi tri khéng gian cac
hé théng nui Ita va cac dong ignimbrit, cdc dung nham
acid la mot dau hiéu tim kiém mo quang sat nay. Pong
magma vGi phun trao phu hé tang trén hé tang Nha Trang
la cac granite ki€u S (pha 2 cla céac thanh tao granitoid
DPeéo C3) trong cung mot béi canh cung magma ria luc dia
c6 thé tim kiém cac mo thiéc va wonfram (kiéu greizen
chta cassiterit). Phia Dong - Dong Bac vung Ga Lang da
¢6 nhiing biéu hién ctia khoang héa thiéc va da dugc tim
ki€ém danh gia & khu vuc Du Long - MaTi.
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