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1. Giới thiệu

Các nhà địa chất Việt Nam thường gọi dị thường từ 
hàng không vùng Bình Thuận thuộc Đông Nam đới Đà 
Lạt là “dị thường từ Ga Lăng” và nó được ghi nhận như là 
một dị thường từ cực lớn, có khả năng liên quan với một 
mỏ sắt có quy mô lớn hơn Thạch Khê (Hà Tĩnh) [3]. Để 
làm rõ hơn bản chất của dị thường từ này cần phải tiến 
hành hàng loạt nghiên cứu điều tra địa chất, trong đó 
việc nghiên cứu các đá magma là một nhiệm vụ rất cơ 
bản. Bằng phương pháp nghiên cứu thạch luận nguồn 
gốc trên quan điểm kiến tạo mảng, kế thừa các tài liệu 
nghiên cứu có trước, nhóm tác giả đã tiến hành khảo sát 
đo vẽ, thu thập tài liệu, phân tích hàng trăm lát mỏng 
thạch học, hàng chục mẫu silicat và nguyên tố vết của 
các thành tạo magma trong diện tích có dị thường từ. 
Các thành tạo magma đó bao gồm: tổ hợp granitoid 
Định Quán (δγJ3 - K1 đq), tổ hợp granitoid Đèo Cả (γK2- E 
đc) và các thành tạo phun trào hệ tầng Nha Trang (K2 nt). 
Việc nghiên cứu các thành tạo magma này góp phần làm 
sáng tỏ đặc điểm thành phần vật chất và nguồn gốc kiến 
tạo hình thành các đá móng magma nằm lót dưới các 
trầm tích Đệ Tam ở rìa Đông Nam thềm lục địa Việt Nam 
cũng như nguyên nhân nứt nẻ và trở thành tầng chứa 

dầu quan trọng và được coi là đối tượng khai thác dầu 
chủ yếu nhất ở bể Cửu Long [8].   

2. Đặc điểm thạch học khoáng vật

Tổ hợp các đá granitoid Định Quán (δγJ3 - K1 đq) phân 
bố chủ yếu ở phía Bắc và Đông Bắc vùng Bình Thuận và 
hoàn toàn nằm ngoài dị thường từ (xem mặt cắt), trong 
diện tích nghiên cứu hầu như không gặp lộ gốc do đó ít 
được tập trung nghiên cứu.

2.1. Các thành tạo núi lửa hệ tầng Nha Trang (K
2
 nt)

2.1.1. Hệ tầng Nha Trang - phụ hệ tầng dưới (λK2 nt1)

Các đá của phụ hệ tầng dưới phân bố chủ yếu ở phần 
hai bên rìa phía Bắc và Nam của vùng Ga Lăng, có một 
ít ở vùng trung tâm, với thành phần bao gồm: andesit, 
andesitodacit, dacit và cuội, sạn kết tuf andesit [2]. Đặc 
biệt các đá phun trào và mảnh vụn núi lửa của phụ hệ 
tầng thường gắn bó chặt chẽ có lẽ đồng magma với 
granitoid Định Quán và bị các granitoid của phức hệ này 
xuyên cắt. Việc xếp chúng vào phụ hệ tầng dưới hệ tầng 
Nha Trang (K2 nt1) có hợp lý hay không sẽ được thảo luận 
ở những phần sau.
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Nam‱Đà‱Lạt)‱và‱khoáng‱sản‱liên‱quan
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Trên cơ sở đặc điểm thạch học, địa hóa nguyên tố chính và nguyên tố vết của các thành tạo magma vùng Bình 

Thuận (Đông Nam đới Đà Lạt), nhóm tác giả đã làm rõ được tính đồng magma của các thành tạo núi lửa Nha Trang với 

các đá granitoid Đèo Cả, thuộc loạt kiềm - vôi, kiểu magma trộn lẫn giữa granite kiểu - I và S, đồng thời cho thấy quy 

luật tiến hóa magma của đới Đà Lạt theo 3 mức thời gian tương ứng với 3 tổ hợp núi lửa - xâm nhập được hình thành 

trong bối cảnh kiến tạo rìa lục địa tích cực kiểu Anđơ với các kiểu sinh khoáng đặc trưng của chúng. Bằng việc đối 

sánh với các mô hình thạch kiến tạo - sinh khoáng cùng kiểu bối cảnh kiến tạo ở Chi Lê, các tác giả cho rằng dị thường 

từ cực lớn ở Bình Thuận có thể liên quan với một mỏ sắt magnetit - hematit kiểu nguồn gốc phun trào ignimbrite và 

andesit Nha Trang. Đặc biệt có thể tìm kiếm các mỏ thiếc và volfram kiểu greisen liên quan nguồn gốc với các thành 

tạo granitoid Đèo Cả. Ngoài ra, các thành tạo granitoid phức hệ Định Quán (J
3
 - K

1
 đq ), phức hệ Đèo Cả (K

2 
- E đc) và  

phức hệ núi lửa Nha Trang (K
2 

nt) được xác định là thành phần chủ yếu của đá móng nứt nẻ bể Cửu Long và trở thành 

tầng chứa dầu quan trọng, là đối tượng khai thác dầu chủ yếu ở bể Cửu Long [8]. 
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Các đá andesit có màu xám xanh lục, lục đậm, hạt mịn, 
kiến trúc porphyre với nền hyalopilit hoặc pilotacxic, cấu 
tạo khối hoặc dòng chảy, đôi khi có lỗ rỗng; lượng ban tinh 
trong đá thay đổi nhiều từ 10 - 40% hầu như không gặp 
olivin mà chỉ gặp pyroxen (augit), biotit, hornblend. Nền 
gồm các vi tinh plagioclas (andesin), biotit, hornblend, 
pyroxen, vi hạt magnetit, zircon và thủy tinh bị clorit hóa 
(30 - 40%). Andesit thường bị biến đổi carbonate, sausurit, 
epidot, zoisit hóa (mẫu C.650/3GL).

Andesitodacit có màu xám xanh, xám lục nhạt, có 
thành phần tương tự như andesit nhưng thường có hàm 
lượng thạch anh cao hơn. Còn khoáng vật màu là biotit, 
pyroxen ít gặp hơn (mẫu P.27238).

Dacit có màu xám xanh đến xám nhạt, hạt mịn nhỏ, 
kiến trúc porphyr với nền hyalopilit, đôi khi vi khảm, cấu 
tạo dòng chảy hoặc dạng khối, hạnh nhân. Thành phần 
gồm ban tinh plagioclas (10 - 35%), hornblend (2 - 5%), 
biotit, thạch anh. Nền thủy tinh hyalopilit. Khoáng vật phụ 
apatit, epidot (mẫu P.17698).

Cuội sạn kết tuf andesit và andesitodacit có màu xám 
xanh lục, xanh lốm đốm nâu, kiến trúc mảnh vụn đá phun 
trào và tinh thể với nền thủy tinh hyalopilit đặc trưng. Cấu 
tạo khối. Thành phần mảnh vụn gồm: andesit (15%), dacit, 
mảnh thủy tinh, plagioclas (3%), biotit bị clorit hóa 2 - 3%, 
thạch anh 3 - 5%. Nền gắn kết 60% chủ yếu là thủy tinh, ít 
vi tinh plagioclas, clorit, carbonate. Kích thước các mảnh 
đá và tinh thể thường không đều từ 1 - 6mm. Olivin rất 
hiếm gặp trong một vài mẫu andesit, ở dạng ban tinh nhỏ, 
hạt tròn, không màu.

Các đá của phụ hệ tầng dưới nói chung thường bị 
propylit hóa, thạch anh hóa và thường có khoáng hóa 
sulfur ở những đới xung yếu, có khả năng liên quan với 
vàng (Au).

2.1.2. Hệ tầng Nha Trang - phụ hệ tầng trên (αK2 nt2)

Thường phân bố ở phần trung tâm và trải rộng về phía 
Bắc, quan hệ của chúng với phụ hệ tầng dưới không rõ 
ràng, các đá phun trào acid của phụ hệ tầng trên thường 
phủ trên các đá phun trào trung tính của phụ hệ tầng dưới 
và trên các thành tạo granitoid Định Quán, đồng thời lại 
bị các đai mạch granitoid Đèo Cả xuyên cắt. Điều đó cho 
thấy 2 thành tạo magma phun trào này có lẽ khác nhau về 
nguồn gốc hoặc độ sâu thành tạo, nhưng hiện được ghép 
chung vào một hệ tầng đá phun trào tuổi K2 [7]. 

Sưu tập mẫu phun trào acid hiện được liệt vào phụ hệ 
tầng trên hệ tầng Nha Trang trong vùng Ga Lăng [4] bao 
gồm ryodacit, ryolit, ryolit porphyre thạch anh, felsit và tuf 

ryolit, tuf dạng ignimbrit với những đặc điểm thạch học 
của từng loại đá như sau:

Dacit: màu xám xanh nhạt, kiến trúc porphyre với nền 
hyalopilit, spherolit, đôi khi có vi khảm; cấu tạo khối, dòng 
chảy, vi lỗ rỗng hoặc hạnh nhân. Thành phần ban tinh có 
biotit (8 - 10%), plagioclas (6 - 8%), thạch anh (3 - 5%). Nền 
thủy tinh bị biến đổi thành clorit, vi hạt thạch anh, felspat 
và quặng.

Ryodacit màu xám tro, xám xanh, kiến trúc porphyre 
với nền vi khảm, vi felsit; cấu tạo khối đôi khi dòng chảy 
yếu, lượng ban tinh 20 - 30% chủ yếu là biotit, felspat kali, 
thạch anh. Nền vi hạt thạch anh, felspat, thủy tinh acid bị 
sét hóa mạnh mẽ.

Ryolit và ryolit porphyre thạch anh có màu xám nhạt, 
xám tro hoặc phớt tím, nâu nhạt; kiến trúc porphyre với 
nền felsit và thủy tinh bị biến đổi không đều, có các cầu 
trạng spherolit. Ban tinh chiếm 20 - 25% gồm thạch anh, 
felspat. Đối với ryolit porphyre thạch anh thường có nền 
vi hạt cầu và ban tinh thạch anh là chủ yếu.

Felsit: hạt mịn màu xám nhạt hoặc phớt hồng nhạt, 
chứa ít ban tinh (0 - 3%) với nền felsit điển hình, đặc biệt 
có cấu tạo phân dải mịn song song.

Tuf ryolit và tuf dạng ignimbrit có màu xám nhạt, có 
nhiều mảnh đá phun trào nền tím nhạt. Đá có kiến trúc 
vụn tinh thể với nền tro núi lửa bị biến đổi (75 - 60%). Cấu 
tạo dòng chảy, phân dải không đều. Thành phần gồm vụn 
tinh thể plagioclas (10 - 20%), thạch anh (1 - 8%), felspat 
kali (3 - 6%) và hornblend. Ngoài ra còn gặp một số cuội 
sạn kết tuf núi lửa (pyroclastic).

2.2. Các đá xâm nhập granitoid Đèo Cả (γK
2
 - E đc)

Các đá granitoid Đèo Cả phân bố rải rác ở địa khối 
Kon Tum và phổ biến rộng rãi trong phạm vi đới Đà Lạt. 
Chúng xuyên cắt các thành tạo trầm tích tuổi Jura hệ tầng 
Bản Đôn (J1 - 2 bđ), xuyên cắt các thành tạo granitoid Định 
Quán và các thành tạo trầm tích phun trào hệ tầng Đơn 
Dương (K đd). Trong vùng núi Ga Lăng, chúng phân bố rất 
hạn chế ở phía Đông Bắc nhưng lại khá phổ biến ở phần 
phía Nam và Đông Nam, đồng thời xuyên cắt các đá phun 
trào của hệ tầng Nha Trang nói chung (K2 nt) [9].

Thành phần thạch học chủ yếu bao gồm: granite biotit 
hạt nhỏ, màu xám phớt hồng, kiến trúc dạng porphyre với 
ban tinh felspat mà chủ yếu là felspat kali có màu hồng 
thịt, hàm lượng 15%; kích thước ban tinh trung bình 7 - 
9mm, phân bố không đều, trong nền kiến trúc hạt nhỏ 
đều, sáng màu.
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Pha đá mạch chủ yếu là các đá granite aplit, aplit, 
pegmatit có sulfur. Chúng tạo thành các mạch nhỏ với 
kích thước 0,2 - 0,5m hoặc 2 - 3m. Các mạch xuyên theo 
hướng Đông Bắc - Tây Nam hoặc á vĩ tuyến. Các đai mạch 
granite phân bố trong phạm vi các khối xâm nhập đôi khi 
gặp ở đới ngoại tiếp xúc. Đặc điểm khoáng vật chủ yếu 
là felspat kali (orthoclase), plagioclas là những lăng trụ 
không đều, có cấu tạo đới nhưng không nhiều, một số hạt 
lớn là oligoclas - andesin (No = 28 - 37). Loại hạt nhỏ là albit 
(No = 3 - 5), song tinh theo luật albit - carbat. Đa số chúng 
có phần nhân đều bị sericit hóa. 

3. Đặc điểm thạch địa hóa

3.1. Các thành tạo núi lửa hệ tầng Nha Trang (K
2 nt)

3.1.1. Hệ tầng Nha Trang - phụ hệ tầng dưới (K2 nt1)

Kết quả phân tích hóa học của các đá núi lửa phụ 
hệ tầng dưới hệ tầng Nha Trang vùng Bình Thuận được 
trình bày trong Bảng 1. Các biểu đồ từ Hình 1 - 6 cho thấy 
các đá núi lửa của phụ hệ tầng dưới thuộc nhóm trachy-
andesitobazan, trachyandesit, dacit và ryodacit thuộc 
loạt kiềm - vôi, có hàm lượng kiềm trung bình. Các đá 
có độ chứa kali trung bình đến hơi cao (Biểu đồ Taylor), 
song natri trội hơn kali, Na2O/K2O = 0,5 - 1 (trường sodic, 
Hình 4), đại đa số giàu canxi (chỉ số C* > 0,3), độ chứa 
nhôm thấp (chỉ số Al* < 1,1), và chỉ số K* > 0,5 thuộc 
loạt kiềm - vôi (CA). Andesit trong vùng nghiên cứu so 
với andesit của Daly (1933) nói chung có hàm lượng SiO2 
và Al2O3 thấp hơn chút ít, CaO và MgO khá gần gũi. Còn 
trong dacit lại có SiO2 thấp, tổng sắt và CaO lại cao hơn. 
Trên biểu đồ Gotini và Ritman (Hình 6), chúng rơi vào 
trường các đá phun trào cung đảo (cung rìa lục địa) có 
chỉ số kiềm thấp hơn so với các đá phun trào của phụ hệ 
tầng trên.

Về đặc điểm nguyên tố không tương hợp (Bảng 1): 
thấy rằng tỷ lệ trung bình Rb/Sr = 2,4 gần gũi với granite 
cung núi lửa kiểu Chi Lê (Rb/Sr = 1,82). Trên các biểu đồ ở 
Hình 7, 8, 13 và 14 cho thấy chúng hoàn toàn cùng loạt, 
cùng kiểu magma với các đá granitoid Đèo Cả, bị các đá 
thuộc pha 1 của thành tạo Đèo Cả xuyên cắt hoặc có lúc 
chuyển tiếp về mặt thành phần, phải chăng chúng đồng 
magma với nhau trong cùng một tổ hợp núi lửa - pluton 
loạt kiềm - vôi, kiểu trộn lẫn giữa I và S-granite, đặc trưng 
cho hoạt động magma rìa lục địa tích cực kiểu Anđơ ở 
giai đoạn giữa của sự hút chìm vỏ đại dương xuống vỏ 
lục địa. Điều này hoàn toàn phù hợp với phân chia bối 
cảnh kiến tạo khu vực của Nguyễn Xuân Tùng và Trần 
Văn Trị (1992) [10]. 

Hình 1. Biểu đồ QAP (phân loại - gọi tên đá) theo thành phần 
khoáng vật modal (theo Streckeisen, 1976); 1: Trường các đá 
monzodiorit; 2: Trường các đá monzodiorit thạch anh, monzoga-
bro thạch anh bazan và andessit; 3: Trường các đá granodiorit; 
4: Trường các đá granite và ryolit; Δ: Hệ tầng Nha Trang; (.): Phụ hệ 
tầng dưới; (o): Phụ hệ tầng trên; (+): Phụ hệ tầng Đèo Cả

Hình 2. Biểu đồ TAS (theo Le Bas và nnk, 1986) phân loại gọi tên các 
đá núi lửa; S2: trường các đá trachyandesitobazan; S3: Trường các 
trachyandesit; R: trường các đá ryolit; ký hiệu như Hình 1

Hình 3. Biểu đồ phân chia các đá bazan (với SiO2 > 48%), andesi-
tobazan, andesit, dacit và ryolit theo các kiểu thấp kali, trung bình 
kali và cao kali (theo Peccerillo và Taylor, 1976); ký hiệu như Hình 1
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3.1.2. Hệ tầng Nha Trang - phụ hệ tầng trên hệ (K2 nt2)

Số liệu phân tích hóa học nguyên tố chính và 
nguyên tố không tương hợp của phụ hệ tầng này khá 
nhiều (Bảng 1), do vậy các nhận định về đặc điểm địa 
hóa của chúng sẽ có độ tin cậy cao hơn. Trên các biểu 
đồ QAP, TAS, Taylor, các đá phun trào phụ hệ tầng trên 
đều rơi vào trường ryodacit, ryolit là chủ yếu thể hiện 
tính acid - cao kali, tỷ lệ K2O/Na2O > 1 (Hình 4), chúng là 
các đá phun trào acid trội kali thuộc loạt kiềm - vôi (biểu 
đồ AFM - Hình 5) đồng thời có chỉ số K* > 0,5, C* < 0,3 
và Al* > 1,1 đá khá giàu nhôm, thuộc loạt quá bão hòa 
nhôm. So sánh với tiêu chuẩn phân loại kiểu S-granite 
của White và Chappell (1974), thì các phun trào acid này 
thuộc loạt kiềm - vôi (CA), kiểu S-granite. Mặt khác trên 
biểu đồ Gotini - Ritman (Hình 6) chúng rơi vào trường B, 
trường các đá phun trào của đai tạo núi với giá trị logτ từ 
1,5 - 2,0 và giá trị logσ từ -0,5 - 0,65 tương ứng. 

Hình 5. Biểu đồ AMF phân chia loạt tholeiit (TH) và loạt kiềm - 
vôi (CA) (Theo Irvine và Baragar, 1968) A = Na2O + K2O; F = FeO*; 
M = MgO; Ký hiệu như Hình 1

Hình 6. Biểu đồ Gotini và Ritman A, 1973 phân chia các kiểu kiến 
tạo các đá phun trào; A: Trường phun trào kiểu không tạo núi; B: 
Trường các đá phun trào đai tạo núi và cung đảo; nếu loạt natri 
thuộc trường A, nếu loạt kali thuộc trường B; ký hiệu như Hình 1 

Hình 7. Biểu đồ phân bố các nguyên tố không tương hợp chuẩn 
hóa với N-MORB của các đá phun trào hệ tầng Nha Trang - phụ hệ 
tầng dưới (Knt1) (theo Condie, 1989). Giá trị N-MORB (theo Wood, 
1979); giá trị trung bình kiểu I (theo Whalen, 1987)

Hình 8. Biểu đồ phân bố các nguyên tố không tương hợp chuẩn hóa 
với granite sống núi đại dương (ORG) cho các đá phun trào hệ tầng 
Nha Trang - phụ hệ tầng dưới (Knt1). Giá trị, granite cung núi lửa kiểu 
Chi Lê và granite đồng va chạm kiểu Oman (theo Pearce, 1984)

Hình 4. Biểu đồ Na2O-K2O-CaO (%wt) phân chia loại sodic, potasic 
(theo Poldervart, 1953) tương ứng với loạt sodic là trường granite 
kiểu I và với loạt potasic là trường granite kiểu S (theo A.J.White và 
B.W.Chappell, 1974); ký hiệu như Hình 1
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 Khi khảo sát về sự phân bố các nguyên tố không 
tương hợp trong các đá phun trào acid này, nhóm tác giả 
thấy chúng cũng rất phù hợp với nhận xét rút ra ở trên 
(Hình 9, 10, 13, 14). Các đá phun trào acid phụ hệ tầng 
trên có đường phân bố các nguyên tố không tương hợp 
gần gũi với kiểu S-granite (Whalen, 1987) và giống với 
các granite đồng va chạm (syn-COLG) kiểu Oman (Pearce, 

1984). Tuy nhiên hàm lượng Hf hơi cao và P lại hơi thấp 
hơn so với các kiểu chuẩn được so sánh.

3.2. Các đá xâm nhập granitoid Đèo Cả (γK
2
 - E đc)

Các kết quả phân tích nguyên tố chính và nguyên tố 
không tương hợp của các đá granitoid Đèo Cả trong vùng 
nghiên cứu được trình bày ở Bảng 1. Hàm lượng SiO2 thay 
đổi từ 70 - 77%, trung bình khoảng 73,5%, hàm lượng 
trung bình Na2O khoảng 3,3%, K2O = 4,5%, hàm lượng 
CaO giảm dần khi SiO2 tăng. Tổng lượng kiềm dao động từ 
6 - 8% và kali trội hơn natri với K2O/Na2O > 1 (Hình 4). Trên 
biểu đồ QAP, hầu hết các đá rơi vào trường granite thực 
thụ thuộc loạt kiềm - vôi (Hình 5) cao kali (K* > 0,5), chúng 
thuộc loạt quá bão hòa nhôm (Al* > 1,1) và thấp canxi 
(C* < 0,3). Với những đặc trưng địa hóa như vậy, theo White 
và Chappell (1974), Whalen (1987), các đá granitoid Đèo 
Cả trong vùng Ga Lăng, Bình Thuận thuộc kiểu S-granite.

Các nguyên tố không tương hợp của chúng khi chuẩn 
hóa với bazan sống núi đại dương kiểu bình thường 
(N-MORB) và granite sống núi đại dương (ORG) cho thấy 
các granitoid Đèo Cả giống với mẫu chuẩn granite kiểu 
S và thuộc kiểu granite đồng va chạm (syn-COLG), phụ 
kiểu va chạm giữa cung đảo với lục địa - mà điển hình là 
ở vùng vịnh Oman và Bolivia (Pearce, 1984). Trên các biểu 
đồ từ Hình 1 - 14, nhóm tác giả nhận thấy các đá granitoid 
Đèo Cả cùng loạt và cùng kiểu magma với phun trào phụ 
hệ tầng trên hệ tầng Nha Trang, về quan hệ không gian 
chúng xuyên cắt các đá phun trào acid đó với mức tuổi 
(K2) theo tài liệu hiện nay. Thực tế, các tài liệu trên cho thấy 
chúng cùng nguồn gốc thành tạo trong cùng một chế độ 
kiến tạo (syn-COLG). Nói cách khác, chúng là một tổ hợp 
núi lửa - pluton rất đặc trưng cho sự tiến hóa của một đới 
va chạm kiểu rìa lục địa tích cực.

Hình 9. Biểu đồ phân bố các nguyên tố không tương hợp chuẩn 
hóa với N-MORB của các đá phun trào hệ tầng Nha Trang - phụ hệ 
tầng trên (Knt1) (theo Condie, 1989). Giá trị N-MORB (theo Wood, 
1979); giá trị trung bình kiểu I (theo Whalen, 1987)

Hình 10. Biểu đồ phân bố các nguyên tố không tương hợp chuẩn 
hóa với granite ORG của các đá phun trào hệ tầng Nha Trang - phụ 
hệ tầng trên (Knt1). Giá trị granite cung núi lửa kiểu Chi Lê và granite 
đồng va chạm kiểu Oman (theo Pearce, 1984)

Hình 11. Biểu đồ phân bố các nguyên tố chuẩn hóa theo 
N-MORB của các đá granitoid phức hệ Đèo Cả (theo Condie, 1989). 
Giá trị N-MORB (theo Wood, 1979); giá trị trung bình kiểu S (theo 
Whalen,1987)

Hình 12. Biểu đồ phân bố địa hóa các nguyên tố không tương hợp 
chuẩn hóa với granite (ORG) của các đá granitoid phức hệ Đèo Cả. 
Giá trị granite cung núi lửa kiểu Chi Lê và granite đồng va chạm kiểu 
Oman (theo Pearce,1984)
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4. Một vài vấn đề bàn luận

Từ những nghiên cứu về thành phần vật chất và thạch 
luận nguồn gốc của các đá xâm nhập và phun trào khu 
vực “dị thường từ Ga Lăng”, Bình Thuận đặt ra một số vấn 
đề cần phải bàn luận: đó là việc ghép nối các phun trào có 
nguồn gốc khác nhau (không cùng dãy phân dị magma) 
vào cùng một hệ tầng có hợp lý hay không? Trong phạm 
vi đới Đà Lạt, những thành tạo phun trào được phân chia 
trước đây như hệ tầng Đèo Bảo Lộc (J3 - K1 đbl), hệ tầng 
Đơn Dương (K2 đd), hệ tầng Nha Trang (K-E nt) [2] hiện 
tại có tồn tại hoặc tương đồng với phun trào hệ tầng Nha 
Trang mới được phân chia trong nhóm tờ Phan Thiết hay 
không? [7]. Theo chúng tôi, việc định ra được các “nhịp” 
magma trong đới Đà Lạt trước đây là hoàn toàn đúng đắn 
về quan hệ địa chất theo không gian và thời gian cũng 
như về thành phần vật chất của chúng với những số liệu 
phân tích ở thời kỳ đó cùng với những quan điểm cũ về 
thành hệ magma và sinh khoáng. Tuy nhiên, điều đó gây 
ra sự “khó hiểu” khi luận giải mối liên quan của magma và 
sinh khoáng đới Đà Lạt.

Theo những tài liệu nghiên cứu các đá magma ở 
khu vực “dị thường từ Ga Lăng”, Bình Thuận, chúng tôi có 
những nhận định như sau:

- Các đá phun trào andesit, andesitodacit, dacit 
thuộc phụ hệ tầng dưới hệ tầng Nha Trang có lẽ đồng 
magma với pha xâm nhập đầu tiên của granitoid Đèo Cả 
tạo thành một tổ hợp núi lửa - pluton thuộc loạt kiềm - 
vôi, kiểu I-granite, với tính sinh khoáng đặc trưng là kiểu 
Cu-porphyr chứa molibdenit và đi cùng với khoáng hóa 
vàng nhiệt dịch giai đoạn muộn (S.W.Pitcher, 1993).

- Các đá phun trào acid thuộc phụ hệ tầng trên hệ tầng 
Nha Trang có lẽ đồng magma với pha xâm nhập thứ 2 của 
granitoid Đèo Cả tạo nên một tổ hợp núi lửa - pluton thuộc 
loạt kiềm - vôi, kiểu S-granite, quá bão hòa nhôm mang bản 
chất của lớp vỏ với sinh khoáng đặc trưng là Sn, W và kim 
loại màu được tái động viên từ các trầm tích cổ trong vỏ.

Như vậy, các tài liệu thạch địa hóa cho thấy phun trào 
hệ tầng Nha Trang đồng magma với granitoid Đèo Cả tạo 
nên một tổ hợp núi lửa - pluton của cung magma, thuộc 
loạt kiềm - vôi và mang tính trộn lẫn magma giữa kiểu I và S 
được hình thành trong chế độ rìa lục địa tích cực kiểu Anđơ, 
xảy ra vào giai đoạn giữa của quá trình tiến hóa magma đới 
Đà Lạt (tuổi K2) mà giai đoạn đầu (tuổi J3 - K1) được đặc trưng 
bằng tổ hợp núi lửa - pluton loạt kiềm - vôi, kiểu I-granite 
(hệ tầng Đèo Bảo Lộc cùng với các granitoid Định Quán) và 
giai đoạn cuối (E) được đặc trưng bởi tổ hợp núi lửa - pluton 
loạt kiềm - vôi kiểu S-granite (hệ tầng Đơn Dương cùng với 
các đá granitoid Ancroet và Cà Ná) [12, 13].

5. Một số gợi ý cho việc tìm kiếm khoáng sản

Việc xác nhận sự có mặt của chế độ rìa lục địa tích 
cực kiểu Anđơ vào thời kỳ Jura muộn - Creta sớm (J3- 
K1), tiếp diễn qua thời kỳ Creta muộn (K2) và kết thúc 
vào Paleogen (E) đã được Nguyễn Xuân Tùng, Trần Văn 
Trị (1992) nêu ra lần đầu tiên ở Việt Nam [10] (ở phần 
Nam Trung Bộ và Tây Nam Bộ). Các đơn vị cấu trúc kiến 
tạo - magma liên quan với chế độ đó cũng được xác lập 
như các thành tạo pluton - núi lửa, đới tái cải trước rift... 
Các tài liệu nghiên cứu thạch luận vùng Ga Lăng cũng 
góp phần minh chứng thêm về sự tồn tại của các đơn 
vị cấu trúc trong chế độ kiến tạo đó. Vùng Bình Thuận 
nói riêng và đới Đà Lạt nói chung nằm trọn trong cấu 
trúc cung núi lửa. Ngoài đặc điểm thạch luận của tổ hợp 
các đá granitoid và andesit-ryodacit nêu trên còn có một 
dấu hiệu quan trọng để nhận biết cung núi lửa đó là dị 
thường trọng lực thấp và có gradien địa nhiệt rất cao đã 
được các tài liệu địa vật lý xác nhận [4].

Hình 13. Biểu đồ Nb-Y, phân chia các kiểu kiến tạo granite: 
syn-COLG - đồng va chạm VAG - granite cung núi lửa, WPG - granite 
trong mảng, ORG - granite (theo Pearce, 1984) cho các đá granitoid 
và phun trào vùng Ga Lăng; ký hiệu như Hình 1

Hình 14. Biểu đồ Rb - (Y + Nb); phân chia các kiểu kiến tạo granite 
cho các đá magma vùng Ga Lăng; ký hiệu như Hình 1

Nb

Y
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Bảng 1. Kết quả phân tích hóa học các nguyên tố chính và nguyên tố vết các đá magma hệ tầng Nha Trang, 
phụ hệ tầng dưới và granitoid Đèo Cả

Ghi chú: TB kiểu I = trung bình granite kiểu I. TB kiểu S = trung bình granite kiểu S (theo J.B.Whalen, 1987); Chi Lê = trung bình granite cung 
núi lửa kiểu Chi Lê (VAG) (Pearce, 1984); Oman = trung bình granite (Syn-COLG) kiểu Oman (Pearce, 1984). Hàm lượng nguyên tố chính theo 
% trọng lượng, nguyên tố vết theo ppm.

Căn cứ vào mức độ hoạt động của đới benioff  có thể 
chia ra cung hoạt động (Active arcs) và cung không hoạt 
động (Inative volcanic arcs) hoặc tùy theo mối quan hệ 
với vỏ lục địa và đại dương để chia ra cung rìa mảng lục 
địa tức là cung nằm trên lục địa nhưng ở gần rìa lục địa 
và cung đảo đại dương là cung nằm bên trong đại dương 
nhưng thường gần rìa đại dương (K.C.Kondie, 1989).

Cung rìa mảng lục địa được đặc trưng bởi sự có mặt 

của đá núi lửa thuộc loạt kiềm - vôi và hầu như có thành 

phần acid hoặc trung tính, cũng có khi là bazơ nhưng rất 

hiếm gặp. Chúng bao gồm các cấu trúc núi lửa phân tầng 

mà chiếm ưu thế là các đá mảnh vụn núi lửa (pyroclastic) 

acid, các lớp phủ dung nham và ignimbrit hoặc dung 

nham andesit và các đá phun trào có thành phần trộn 

lẫn magma. Các khoáng sản liên quan với cung rìa lục địa 

kiểu này có các mỏ điển hình trên thế giới gồm mỏ đồng 
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porphyr, mỏ thiếc, wolfram, mỏ vàng, mỏ sắt magnetit - 
hematit - apatit, mỏ thủy ngân, trong số đó các mỏ vàng 
hiếm gặp hơn (K.C.Kondie, 1989).

Những tài liệu nghiên cứu về địa vật lý, về quặng hóa 
của vùng Ga Lăng, Bình Thuận thuộc đới Đà Lạt liên quan 
với các tổ hợp magma của cung rìa lục địa tích cực đã gợi 
cho chúng tôi việc liên hệ dị thường từ hàng không lớn 
này là do kiểu mỏ sắt magnetit - hematit - apatit gây nên. 
Ví dụ điển hình cho kiểu này là một số mỏ sắt ở Chi Lê, 
Mexico, mặc dù nguồn gốc của chúng đến nay vẫn còn 
tranh luận là nguồn gốc phun trào, xâm nhập hoặc trầm 
tích phun trào [5].

Ở Bắc Chi Lê có mỏ Ellaco tuổi Pliocen - Pleistocen, 
xuất hiện các dòng chảy ignimbrit và dung nham andesit 
dày khoảng 20m và đi cùng với các đá ryolit. Chúng là 
những tổ hợp của các miệng núi lửa nhỏ bao quanh rìa 
một hệ thống núi lửa lớn. Quặng sắt là manhetit - hematit 
có hàm lượng 50% Fe và trữ lượng trên một tỷ tấn. Các 
dấu hiệu địa hóa được chấp nhận là các dòng chảy phun 
trào bắt nguồn từ các trầm tích chứa sắt Paleozoi nằm bên 
dưới [5] được động viên tập trung bởi các đá xâm nhập ở 
dưới sâu. Phía Nam Chi Lê có các mỏ sắt MZ-KZ với kiểu 
quặng tương tự liên quan với các đá andesit và một số 
lại liên quan với các thể xâm nhập batholit kiểu I và kiểu 
S-granite của đai động Anđơ có nguồn gốc nhiệt dịch 
(Bockstrom, 1977). 

Một ví dụ nữa về mỏ sắt ở Siera Medre Oecidental 
(Mexico) được xem như nằm trong cấu trúc cung magma 
và nguồn cung cấp chủ yếu của quặng sắt hematit - 
magnetit - martit là do các đá phun trào ryolit của một 
chuỗi dày đặc liên tiếp các phức hệ miệng núi lửa của 
cung magma này.

Liên hệ với những mô hình kiểu mỏ sắt nêu trên với 
vùng “dị thường từ Ga Lăng”, chúng ta hy vọng có một mỏ 
sắt magnetit - hematit tương tự. Quặng sắt có lẽ liên quan 
với phun trào acid của hệ tầng Nha Trang với các vỉa theo 
kiểu dòng chảy ignimbrit và dung nham bao quanh các 
hệ thống núi lửa. Việc khoanh định về vị trí không gian các 
hệ thống núi lửa và các dòng ignimbrit, các dung nham 
acid là một dấu hiệu tìm kiếm mỏ quặng sắt này. Đồng 
magma với phun trào phụ hệ tầng trên hệ tầng Nha Trang 
là các granite kiểu S (pha 2 của các thành tạo granitoid 
Đèo Cả) trong cùng một bối cảnh cung magma rìa lục địa 
có thể tìm kiếm các mỏ thiếc và wonfram (kiểu greizen 
chứa cassiterit). Phía Đông - Đông Bắc vùng Ga Lăng đã 
có những biểu hiện của khoáng hóa thiếc và đã được tìm 
kiếm đánh giá ở khu vực Du Long - Ma Ti.
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