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Tom tat

Dé thuc hién muc tiéu phat thai rong bang “0” vao ndm 2050, viéc khai thac tiém nang str dung €0, dang trg thanh huéng di quan
trong trong chién lugc phat trién bén viing va kinh té€ tuan hoan. Thay vi chi xem (0, la chét thai, nhiéu linh vuc tai Viét Nam nhu san xudt
phan bén, héa chat, vét liéu xdy dung va gia tang thu hdi du dang ting budc chuyén héa €0, thanh ngudn nguyén liéu dau vao cd gia tri.

Bai viét phan tich tiém nang ting dung CO, trén thé gidi va dinh hudng tai Viét Nam, tlr goc do quy mo thi trudng, céng nghé dén
phét trién chudi gia tri. Tir d6, dé xuat cac gidi phap nham phat trién cdng nghé thu giit va sit dung carbon (CCU), tan dung nqudn €0, cong
nghiép nhu mét loai tai nguyén méi trong chuyén doi xanh va giam phaét thai dai han.

Turkhéa: Thu héi va st dung C0,, net-zero, xu huéng phat trién xanh, CCU.

1. Giéi thiéu

Theo s6 liéu tir Global Carbon Budget 2025, thé gidi
da phat thai khoang 37,8 ty tan CO, trong nam 2024 tu
nhién liéu héa thach va cong nghiép (bao gbm hap thu
carbon héa xi mang), tang 1,1% so véi nam 2023, tiép
tuc thiét lap muc cao ky luc méi [1]. Co quan Nang lugng
Qudc té (IEA) cling xac nhan con s6 tuong duong la 37,8
ty tan CO, phat thai lién quan dén nang lugng trong nam
2024 [2]. Khi tinh ca phat thai ti thay d6i st dung dat (nhu
pha riing), téng phat thai CO, toan cau dat 42,4 ty tan
trong nam 2024 [1].

Trung Quéc, My, An D6 va Lién minh chau Au (EU),
Nga, Indonesia, Brazil va Nhat Ban 1a 8 nén kinh té phat
thai I6n nhat thé gidi, chiém 66,2% téng phat thai khi nha
kinh toan cau [3]. Trong ndam 2024, Trung Qudc chiém
31,7% téng phat thai toan cau (12,3 ty tan CO,), My chiém
12,7% (4,9 ty tan CO,), An Do chiém 8,3% (3,2 ty tan CO,),
va EU chiém 6,3% (2,4 ty tan CO,) [1].

Déng chu vy, trong s6 cac khu vuc 1én, chi c6 EU va
Nhat Ban giam phat thai trong nam 2024 (lan luct la -1,8%
va -2,8%), trong khi An D6 ghi nhan muc tang phat thai

Ngay nhdn bai: 7/5/2025
Ngay ddnh gid va sta chifa: 7/5 - 24/10/2025
Ngay duyét ddng: 24/10/2025

54 DAUKHi-sO 52025

I6n nhat véi 164,8 triéu tan CO, tuong duang (+3,9%) [3].
Muic phat thai cia cac nén kinh té dang phat trién tiép
tuc tang nhanh do nhu cau nang lugng va céng nghiép
hoéa gia tang, trong khi cac nuéc phat trién dan gidm phat
thai nhd ap dung cong nghé sach va chinh sach kiém soat
carbon. Tuy nhién, 35 qudc gia da gidm phat thai dang ké
trong khi van tang trudng kinh té trong thap ky 2015 -
2024, chiém 27% téng phat thai toan cau [1].

Tai Viét Nam, lugng phat thai CO, dang tang nhanh
chéng cung véi téc do phat trién kinh t€. Theo d liéu tu
Our World in Data, ndm 2024, lugng phat thai CO, binh
quan dau ngudi dat 3,67 tan, tang hon 6% so véi nam 2023
(3,46 tan/ngudi). Téng lugng phat thai CO, clia cd nudc
trong nam 2024 cling lén t&i gan 371 triéu tan [3], chu yéu
dén tir nganh nang lugng va cac linh vuc khac nhu cong
nghiép nang, giao thong. Nhiing con s6 nay cho thay Viét
Nam dang d&i mat véi ap luc I6n trong qua trinh chuyén
dich sang mé hinh phét trién xanh va phat thai thap. Dién
bién hién trang phat thai CO, tai cdc quéc gia trén thé gidi
nam 2024 va lugng phat thai CO, cla Viét Nam giai doan
2012 - 2024 dugc thé hién cu thé trong Hinh 1 va Hinh 2.

Hién nay, c6ng nghé thu héi, strdung va luu trir carbon
(CCUS) dang dugc coi la giai phap quan trong trong chién
lugc giam phat thai khi nha kinh. CCUS khong chi giup
gidm lugng khi CO, thai vao khi quyén ma con mé ra cg
hoi dé tan dung CO, nhu mot tai nguyén cé gia tri, gép
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Hinh 1. Hién trang phdt thdi (0, tai cdc qudc gia trén thé gidi [4].

400

350

30

o

25

o

20

o

Triéu tan/nam

15

o

10

o

v
o

( =N NN - -
2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Hinh 2. Thuc trang phdt thdi C0, tai Viét Nam trong giai doan 2012 - 2024 [4].

phan vao mé hinh kinh té tuan hoan. Dac biét, vdi tiém
nang luu tri CO, I6n tai cdc md dau khi ngoai khoi, Viét
Nam ¢6 co hoi phat trién cac du an CCUS quy mé I16n, vira
déap ing muc tiéu gidam phat thai, viia thuc ddy phat trién
kinh té bén viing.

Bai viét nay phan tich tiém nang s dung CO, tai Viét
Nam, théng qua viéc danh gia thuc trang phat thai, kha
nang thu hoi, ca hdi ung dung va cac thach thuc lién
quan. Tu d6 dé xudt cac dinh hudng va kién nghi cu thé
dé thuc day su phat trién clia cdng nghé CCU tai Viét Nam,

g6p phan vao muc tiéu phat trién bén viing va xay dung
nén kinh té€ carbon thap cta quéc gia.

2.Téng quan vé céng nghé sit dung CO,

2.1. Khdi niém co bdn vé CO,, CCU va CCS

Carbon dioxide (CO,) la khi nha kinh chinh gay ra hiéu
(’ng néng lén toan cau, cha yéu phat sinh tir hoat dong
dét nhién liéu héa thach trong céng nghiép va giao théng
van tai. Thu héi va sir dung carbon (carbon capture and
utilization - CCU) la qua trinh thu gitr CO, tUr cadc ngudn
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Thu giif

Thu giir CO, tir cdc nha méy dién st dung nhién liéu hda thach hodc sinh khdi,

tlf cdc co's& cong nghiép, hodc truc tiép tir khong khi.
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Hinh 4. T6ng quan cdc sén pham CCU [6].

phat théi va chuyén hoéa thanh cac san pham cé gia tri,
trong khi thu héi va luu trit carbon (carbon capture and
storage - CCS) la qua trinh thu gilr CO, va luu tr vinh vién
dudi Idbng dat. CCUS 1a thuat nglt téng hop bao gém ca
thu git, st dung va luu trir carbon.

Piém khac biét chinh gitta CCU va CCS la muc dich
cudi cling cta CO, sau khi dugc thu gil. Trong hé théng
CCU, CO, dugc xem nhu mét nguyén liéu dau vao dé san
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xuéat cac san pham co gia tri kinh té. Trong khi CCS chi tap
trung vao viéc luu trt CO, nham giam thiéu viéc phat thai
khi nha kinh. CCUS két hgp ca 2 phuong phap, tao ra mot
gidi phap toan dién hon dé gidam phat thai khi nha kinh va
tan dung CO, nhu mot tai nguyén. Quy trinh téng thé cla
CCUS, bao gém céc giai doan thu gid, van chuyén, luu tri
va tai st dung CO,, dugc trinh bay trong Hinh 3.
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2.2. Cdc céng nghé va ing dung sir dung CO, phé bién

Sau khi dugc thu giir tir cdc ngudn cdng nghiép hoac
truc tiép ti khong khi, CO, dugc chuyén héa thanh nhién
liu téng hop, hda chat hodc vat liéu xay dung théng qua
cac quy trinh cong nghé khac nhau. Viéc iing dung CCU
khéng chi giip giam phat thai CO, ma con thic day nén
kinh té tuan hoan bang cach téi s dung carbon trong
san xuat. Danh muc cac hudng chuyén hoé va cac loai san
pham dugc mé ta rd hon trong Hinh 4.

San xudt héa chdt ti CO,

Nganh céng nghiép hda chat gép phan dang ké vao
lugng phat thai CO, toan cau, chiém khodng 3% téng
lugng phat thai. Tuy nhién, nhilng cong nghé déi mai
da ma ra kha nang st dung CO, nhu ngudn nguyén liéu
dau vao dé san xudt hoa chat gia tri, tao nén nén kinh té
carbon tudn hoan [7]. Urea la mét trong s6 cac san pham
héa chat phé bién thu dugc tir CO,.

Phan 1&n san lugng urea trén thé gidi hién nay dugc
st dung trong néng nghiép lam phan bon cung cap dam
cho cay trong. Tuy nhién, ing dung cla urea khong chi
gi¢i han & linh vuc néng nghiép ma con dugc xem la
nguyén liéu co ban quan trong trong san xuat vat liéu, dac
biét la nhua urea-formaldehyde va nhua urea-melamine-
formaldehyde.

V& mat cdng nghé, urea dugc téng hgp ti ammonia
va CO,, day la moét trong nhitng quy trinh san xuat hoa
chat quy mé Ién nhat toan cau. Qua trinh nay gém 2 giai
doan chinh: (i) ammonia phan Ung véi CO, tao thanh
ammonia carbamat; (ii) hgp chat trung gian nay tiép tuc
phan huy tao ra urea va nudc.

2NH3 + COZ — NH2CO0NH4 (1)
NH2CO0NH4 —>(NH2)2C0+H20 (2)
C6ng nghé dién phan CO,

bién phan CO, dugc xem la mét trong nhiing huéng
ti€p can day tiém nang dé san xuat hoa chat. Céng nghé
nay st dung dong dién dé khir CO, trong budng dién
phan, tao ra carbon monoxide (CO) - chat trung gian
quan trong dé san xuat syngas (hdn hop CO va H),
nguén nguyén liéu cho nhiéu qua trinh hoa hoc. Ngoai
ra, dién phan dong thai CO, va H,0 cho phép san xuat
truc ti€p methanol hodc ethylene ngay trong cung mét
hé théng. Qua trinh dong dién phan nay mang lai hiéu
qua cao hon va linh hoat han so véi cac phuong phép
truyén thong.

San xudt polymer va polyurethane

Du an Carbon2Polymer minh hoa mét tiép can ddi
mdi trong st dung CO, dé€ san xuat héa chat. Du an trién
khai phén tng nhiéu giai doan dé téng hop toluene-2,4-
diisocyanate (TDI), tién chat polymer cao cdp trong san
xudt polyurethane, ma khéng duing phosgene.

Thay vi st dung cac chat déc hai, hudng phan tng
thay thé bao gém chuyén déi amine thom véi urea va
alcohol, hodc truc ti€p dung CO,. Cach ti€p can nay khéng
chi an toan maéi trudng ma con gitp giam phat thai khi
nha kinh [8].

Sén xudt methanol

Methanol thudng dugc san xudt ti syngas truyén
théng, thudng dugc tao ra thong qua qua trinh reforming
hai nudc clia methane tur khi tu nhién. Mot huéng thay thé
bén ving hon la san xuat methanol bang cach hydrogen
hoa CO,, nhu dugc thé hién trong phuang trinh 3. Day la
mot trong nhiing phuong phap CCU dugc quan tam va
nghién ctu nhiéu nhat dé san xuat nhién liéu va héa chat
nén tang hién nay. Cong nghé hydrogen héa CO2 khéng
chi cho phép chuyén héa CO2 thanh methanol ma con
c6 thé dugc st dung nhu mot hé théng luu trit cho cac
nguén nang lugng tai tao nhu nang lugng mat trai va gié
- hoac lam nguyén liéu cho hoa hoc bén ving. Phan tng
nay co6 hiéu suat nang lugng cao va tda nhiét, nhung yéu
cau lugng 16n hydrogen, nhan manh nhu cau vé hydrogen
xanh cho qua trinh nay [9].

CO, + 3H, - CH;0H + 2H,0 (3)
Tdng cudng thu héi ddu (CO,-EOR)

CO,-EOR la ky thuat dugc ap dung réng rai nham tang
san lugng dau tir cac moé da suy giam, dong thai la hinh
thic luu gitr CO, dudi long dat. Khi dugc bom vao tang
chta dau, CO, lam gidm d6 nhét chia dau, giup dé dang
khai thac hon. Trung binh, c& méi thung dau khai thac tu
quy trinh ndy, c6 thé luu gilt dugc 0,19 tdn CO,. Tuy nhién,
viéc kiém soat su di chuyén ctia CO, trong cac tang chira
dau khéng déng nhat van la thach thic. Giai phap gan
day la s dung hdén hgp hat nano va chat hoat déng bé
mat, dé t6i uu héa su phan bé CO, va diéu chinh do linh
déng trong tang chia dau, gitip thu héi hiéu qua hon [10].

Vat liéu xay dung xanh

Nganh xay dung chiém dén 20% lugng phat thai CO,
toan cau nam 2021 [11]. Tich hgp CO, vao vat liéu xay
dung 1a gidi phap tiém nang, vira gidm thiéu phat thai,
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vUa tang dé bén vat liéu. Phan Ung carbonate hoa gitia CO, va cac
hgp chat nhu Ca(OH), hodc Mg(OH), tao ra khoang carbonate nhu
CaCO;, MgCO; - d6ng vai tro vat liéu xay dung bén viing, déng thoi
€6 kha nang luu trir carbon lau dai. Qua trinh nay c6 thé ap dung
cho nhiéu ngudn nguyén liéu, ké ca cac phé thai cdng nghiép [12].

Chuyén héa CO, thanh nhién liéu, vat liéu, thuc phdm

M6t trong nhiing hudng nghién cttu méi nhat trong st dung
CO, 1a chuyén héa CO:2 thanh nhi€éu san phdm, bao gém nhién
liéu bén viing va thuc pham. Cac nha khoa hoc tai Massachusetts
Institute of Technology va Harvard da phat trién quy trinh chuyén
CO, thanh formate (muéi acid formic) dung cho pin nhién liéu - mot
dang nhién liéu an toan, dé van chuyén, bén [13]. Trong linh vuc
thuc pham, nhiéu doanh nghiép nhu Solar Foods [14], Air Protein
[15], Econutri [16] da phét trién cong nghé chuyén CO, thanh
protein, tinh bot va cac chat dinh duédng, st dung vi khudn hoic
hydrogen thu dugc ti dién phan nudc. Cac san phdm nay dugc
danh gia la bén ving, tiét kiém ngudn tai nguyén va khéng phu
thudc vao néng nghiép truyén thong.

3. Nguén phat thai va thu héi CO, tai Viét Nam
3.1. Cdc nguén phdt thai lén

Co cau phat thai khi nha kinh phan theo cac linh vuc kinh té - xa
hoi dugc trinh bay & Hinh 5 [17]. Nhédm phat thai I6n nhat la san xuat
dién va nhiét, chi€ém 52%, phan anh su phu thudc dang ké vao cac
nguén nang luogng hda thach trong qua trinh phat dién va cung cap
nhiét. Bung thi hai la linh vuc cong nghiép véi 27,5%, bao gém cac
nganh san xuat tiéu thu nang lugng I16n nhu thép, xi mang, loc - hda
dau va héa chat. Giao thong van tai dong gop 15,5%, chii yéu tur viéc
dét nhién liéu trong van tai dudng b, hang khéng va dudng bién.
Cac linh vuc con lai chiém ty trong nhd hon: ndng nghiép va lam
nghiép chiém 2,7%, st dung cho khu vuc dan cu déng gop 2,0%, va
nhom khac chi chiém 0,1%.

2,0% 0,1%
0

= San xuat dién va nhiét

Linh vuc van tai

Nganh cong nghiép

Néng nghiép/lam nghiép
Khu dén cu

Hinh 5. Cdc ngudn phdt thdi tai Viét Nam.
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Téng thé, c6 thé thdy phat thai tap trung
chi yéu & cac nganh tiéu thu nang lugng Ion,
dac biét Ia san xuat dién va céng nghiép, qua dé
nhan manh uu tién can thiét cho chuyén dich
nang lugng (st dung nang lugng tdi tao, nhién
liéu xanh/sach), tang hiéu qud si dung ndng
lugng va trién khai cac giai phap giam phat thai
sau nhu CCUS.

3.2. Cdc du dn thu héi CO, tai Viét Nam

Viét Nam dugc danh gia c6 tiém nang Ién
vé luu trir CO,, ddc biét tai cdc moé dau - khi can
da kiét ngoai khai, tap trung chd yéu tai cac bé
Séng Hong, Cliu Long va Nam Cén Son, véi téng
kha nang luu trir udc tinh Ién téi khodng 71 ty
tan CO, [18]. Pay la con s6é 16n, phan anh tiém
nang dang ké ctia Viét Nam trong viéc phat trién
cac du an CCUS quy mo 16n. Dugi day la mét s6
duy &n CCS da nghién cu va thuc hién:

Heé théng thu héi CO, tai cdc nha mdy dam

Tai Nha may Dam Phu My hé thong thu héi
CO, dugc xay dung nham tan dung lugng CO,
phat sinh tu khi thai cila day chuyén san xuat
ammonia. Hé théng c6 cong suat khoang 240
tdn CO,/ngay vdéi dé tinh khiét dén 99%, gilp bé
sung nguén CO, cho qué trinh téng hgp urea va
gop phan nang cong suat nha may thém khoang
60.000 tan urea m&i nam. Bén canh hiéu qua moi
truong véi muc gidm phat thai usc tinh khoang
40.000 tan CO,/nam, hé théng con mang lai gia
tri kinh t€ dang ké théng qua t6i uu héa nguyén
liéu va nang cao hiéu suat van hanh. Tuong tu,
tai Nha may Pam Ca Mau, hé théng nay thu héi
khodng 100 tdn CO,/ngay dat tiéu chuan thuc
pham, vita phuc vu cho quy trinh téng hop urea,
vUia cung cap cho cac nganh cong nghiép khac
nhu thuc phdm, d6 uéng va y té. Udc tinh, gia
tri kinh té ti nguén CO, thu héi nay dat khoang
3 -4 triéu USD méi nam [19].

Dy dn thir nghiém tdng cudng thu héi ddu bédng
CO, tai mé Rang Béng

Nam 2011, Viét Nam trg thanh quéc gia dau
tién & Dong Nam A thuc hién thanh céng th
nghiém bom CO, phuc vu gia ting hé s6 thu
héi dau (CO,-EOR) tai giéng N-02P, thudc tang
chtia dau Miocene dudi cia mé Rang Dong
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(L6 15-2, b€ Cliu Long). Thit nghiém “huff 'n’ puff” dugc
thuc hién tir ngay 19/5/2011 dén 6/6/2011 va&i su hgp tac
gitta Petrovietnam, Japan Oil, Gas and Metals National
Corporation (JOGMEC) va Japan Vietnam Petroleum
Company (JVPC). Két qua cho thay san lugng khai thac
tang tu khodng 950 thung/ngay |én 1.500 thung/ngay,
ching minh hiéu qud ky thuat kha quan clia phuong phap
CO,-EOR trong diéu kién mo dau ngoai khai Viét Nam [20].

Du dn thu héi va san xudt khi CO, héa Iéng tur 1o hoi ciia DDG

Céng ty CP Dau tu Cong nghiép Xuat nhap khiuDéng
Duong (DDG) trién khai du &an thu héi va san xudt CO, hda
I6ng tu khoi 1o hoi tai Khu cdng nghiép My Xuan A (Ba Ria -
Viing Tau), phuc vu gidm phat thai cho Nha may Heineken
Viét Nam. CO, thu héi dat chudn cédng nghiép, dugc tng
dung trong thuc phdm, phong chay chiia chay, y hoc va
cdng nghiép. Dy an c6 cdng suat thiét ké 80 tan CO, long/
ngay, mang lai doanh thu udc tinh 45 ty déng va Igi nhuan
khoang 10 ty d6ng moi nam [21].

Ngoai cac du an tiéu biéu da dugc cong bd, cac hoat
dong phat trién cong nghé CCUS tai Viét Nam dang budc
vao giai doan chuén bi va thi diém, vai dinh hudng chién
lugc ré rang tir cdc doanh nghiép 16n nhu Téng cong ty
Tham do va Khai thac Dau khi (PVEP) va Tap doan Coéng
nghiép - Nang lugng Qudc gia Viét Nam (Petrovietnam).
PVEP dat muc tiéu tré thanh doanh nghiép tién phong
trong linh vuc CCS/CCUS, véi ké hoach trién khai pilot du
an choén 1ap CO:2 tai Dy an PM3-CAA, Malaysia cling véi
Nha diéu hanh Hibiscus véi muc tiéu thuc hién bom ép
CO, dau tién vao nam 2028 [22]. Song song, Petrovietnam
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phdi hop véi Black & Veatch danh gia co hoi trién khai
céng nghé thu héi CO, tai 3 nha may nhiét dién than I6n &
Viét Nam, gop phan vao 16 trinh giam phat thai carbon cap
quéc gia [23]. G linh vuc giai phap dua vao thién nhién,
Ecotree Viét Nam xuc ti€n du &n tin chi carbon théng qua
mo hinh trong rimg quy mé 16n, gép phan hap thu CO,
va xay dung nén tang cho thi trudng carbon noéi dia [24].
Nhimng budc di nay cho thdy tiém ning phat trién manh
mé clia CCUS tai Viét Nam trong thap ky téi, véi su két hop
gira cong nghé hién dai va giai phap sinh thai.

4. Tiém nang st dung CO, trén thé gidi va Viét Nam
4.1. Thé gidi

Hién nay, 2 linh vuc s dung CO, I&n nhat trén thé gisi
la tang cudng thu héi dau (EOR) va san xuat urea, chiém
phan 16n trong téng s6 khodng 250 triéu tdn CO, dugc
st dung méi nam [25]. Ngoai ra, nganh cong nghiép thuc
pham va d6 uéng cling tiéu thu dang ké CO, thu héi, chi
yéu st dung trong qua trinh cacbonate hoa dé san xuéat
nudc ngot va cac san pham cé gas [26].

Nam 2024, quy mé thj trudng cdng nghé CCU toan
cau udc dat 4,6 ty USD, phan dnh nhu cdu ngay cang tang
d6i véi cac giai phap tai st dung CO,. Du bao trong giai
doan 2025 - 2031, thi trudng nay sé duy tri téc dé tang
trudng kép hang nam (CAGR) khoang 7,5%, cho thay tiém
nang ma rong manh mé clia cac san pham va céng nghé
CCU trong tuang lai gan. Hinh 6 minh hoa quy mo thi
trudng (market size) & cac khu vuc trong diém trén thé
gisi [27].

|Il |Il |Il ‘II |II ||I ||I ||I
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Hinh 6. Du bdo thj truding CCU tai cdc khu vuc Ion trén thé gidi.
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Bcic My

Tinh dén nay, Bac My c6 khoang 10 du an CCU da va
dang van hanh véi quy mé Ién dén hang chuc triéu USD,
cho thay su cht déng va quy mé dau tu 1én trong linh vuc
nay [28]. Bén canh d6, chinh pht My ciing trién khai nhiéu
cd ché hé trg manh mé, bao gém cac khodn vay c6 thé tai
trg Ién dén 80% chi phi cho cac du an CCU. Hién nay, My
cling la quéc gia dan dau thé gidi vé quy mé trién khai CO,-
EOR, véi san lugng dau tang thém dat khoang 245 nghin
thung/ngay (ndm 2022) tU 139 dy an bam ép CO, [29].

Chdu Au

Su tdng trudng tai chau Au dugc thic day bai cac quy
dinh nghiém ngat vé phat thai, cam két phat trién bén
viing tif doanh nghiép va d&i mdi cong nghé. Khu vuc nay
dang tich cuc tich hgp CCU vai san xuat hydrogen nhu
mot phan trong chién lugc chuyén déi sang nén kinh té
hydrogen. Nhiéu c6ng ty chau Au cling dang ddy manh
ting dung CO, thu héi trong san xuat nhién liéu téng hop,
nhua va vat liéu xay dung [29].

Chdu A - Thdi Binh Duong

Da tang trudng nay dugc thuc ddy bdi qua trinh cong
nghiép héa nhanh, su hé trg ngay cang 16n ti chinh phu
cho c6ng nghé nang lugng sach va mé& réng Ung dung
CO, trong nhiéu nganh céng nghiép dé tiép can phu hap
hon véi xu huéng chuyén dich nang lugng.

CO: —>

(D
NS,

—Ex¢onMobil—

— VA
MITSUBISHI

— M cHINA HUANENG ———

Cac quéc gia nhu Trung Quéc, An Pé dang tich cuc
trién khai cong nghé CCU nhu mét gidi phap kép: via
gidam dau chan carbon, vira duy tri tang trudng cong
nghiép. Dang chu y, khu vuc nay dang ching kién su
gia tdng manh mé trong viéc iing dung CO, dé san xuét
polymer sinh hoc va vat liéu géc carbon, tao tién dé cho
phat trién bén viing trong khu vuc. V& co cdu thanh phan,
thi truéing CCU dugc chi phéi bagi 5 tap doan 16n nhu
Exxon Mobil, SLB, Linde, Mitsubishi va China Huaneng
(Hinh 7) [29].

4.2. Viét Nam

Viét Nam du kién sé trién khai chinh thic thi trudng
carbon vao nam 2029, sau giai doan thi diém tir 2025 dén
2028. Thi trudng nay sé cho phép giao dich han ngach
phét thai khi nha kinh va tin chi carbon da dugc ching
nhan, phu hop véi Diéu 6.2 ctia Thoa thuan Paris, qua d6
ma& rdng kha nang chuyén nhugng tin chi quéc té va thu
huat dau tu nudc ngoai [30].

Theo du bdo clia B6 Nong nghiép va Maoi trudng, thi
truding carbon c6 thé mang lai khoang 300 triéu USD méi
nam nha cac du an trong linh vuc lam nghiép - mé ra co
hoi I6n cho céc du an CCU c6 thé chiing minh hiéu qua
gidm phat thai mot cach ré rang va dinh lugng [31].

Tai Viét Nam, tiém ndng st dung CO, tap trung chu

yéu & mét s6 linh vuc cong nghiép trong diém nhu sén
xudt phan bén, khai thac dau khi va vat liéu xay dung. Moi

Doanh thu
40,73%

Hinh 7. Thi phdn ctia 5 cong ty Ion nhdt trong linh vuc CCU hién nay.
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Hinh 8. Du bdo nhu cdu urea tai Viét Nam dén 2050.

linh vuc nay déu mé ra nhiing co hdi riéng biét dé thu
héi va tai st dung khi CO,. Petrovietnam cling cac don
vi thanh vién dang tién phong trong viéc nghién ctu va
trién khai cdng nghé CCU, thé hién rd6 cam két ngay cang
manh mé cla Viét Nam déi véi phat trién cong nghiép
theo huéng phat thai thap va bén viing [32].

Ung dung CO, trong nganh céng nghiép héa dau va phén
bon tai Viét Nam

Hoéa dau va phan boén la linh vuc tién phong trong ting
dung cong nghé st dung CO, tai Viét Nam, véi nhiéu mo
hinh trién khai quy mé 16n va hiéu qua rd rét. Trong nam
2024, cOng suat san xuat urea trong nudc udc dat khoang
2,6 triéu tan, ch yéu dén tir 4 nha may san xuat Ién gobm
Nha may Bam Ca Mau, Bam Phu My, Bam Ninh Binh va
Dam Ha Bac, trong khi nhu cau tiéu thu trong nuéc khoang
2 triéu tan [33]. Theo du béo, t6c d0 tang trudng kép hang
nam (CAGR) ctia nhu cau urea sé duy tri & muic khiém ton,
lan lugt dat 1,5 - 2% giai doan 2025 - 2030, 1 - 1,5% tir 2030
-2040 va 0,5 - 1% trong giai doan 2040 - 2050 [34]. Dy bédo
nhu cau urea tai Viét Nam va lugng CO2 can thiét cho san
xuat urea dugc trinh bay & Hinh 8.

Ung dung CO, trong thu héi ddu tdng cudng (CO,-EOR)

M6t iing dung tiém nang khac ctia CO, tai Viét Nam la
céng nghé tang cudng thu héi dau (EOR), théng qua bom

ép CO, vao cdc mo dé tang hiéu suat khai thac va déng
thai luu trit CO, dudi long dat.

Du &n thi diém EOR ngoai khai la mét trong nhiing
budc di quan trong hgp tac gilra Viét Nam va Nhat Ban,
trién khai tai mé Rang Déng [35]. Dy 4n gém 2 giai doan:
giai doan 1 (2007 - 2010) - nghién cttu kha thi vé tiém nang
EOR bang CO,; giai doan 2 (2011 - 2014) - trién khai thi
diém trén thuc dia nham xac minh hiéu qua thu héi dau.

Cac déi tac tham gia gom JOGMEC va JX-NOEX (thuéc
Tap doan JX Nippon). Cac thi nghiém trong phong thi
nghiém cho thay két quéa kha quan: phuong phap bom
ép CO, giup tang hé sé thu héi gap 2,2 1an so véi bom ép
nudc, khi CO, va dau thé tao thanh pha déng thé trong
diéu kién via. Ngoai ra, trén thé gi6i da trién khai nhiéu
du an CO,-EOR quy mé 16n, tiéu biéu l1a Weyburn-Midale
(Canada), stt dung CO, thu héi tir Great Plains Synfuels va
bom qua dudng 6ng 328 km vao cac moé dau ti dau thap
nién 2000 [36] va Al Reyadah/ADNOC CCUS (UAE), thu
khoang 800 nghin tdn CO,/nam ti Emirates Steel dé bom
vao cac moé dau trén dat lién ctia ADNOC [37].

Tich hgp CO, trong san xudt vat liéu xdy dung xanh

Nganh xay dung tai Viét Nam dang ma& ra mét huéng
di tiém nang cho viéc st dung CO,, dac biét thong qua
phat trién va (ng dung cac loai vat lieu xay dung than
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Bding 1. Du bdo nhu cdu cdc sén phdm tir C02 va tiém ndng st dung C02 tai Viét Nam ndm 2030 va 2050

S3n pham Nhu cau san pham tir €O, (triéu tan) Tiém '}::g:l:;nl';ng €
2030 2050 2030 2050
Urea 2,22 2,71 1,64 2,00
Methanol 0,00 0,08 0,00 0,11
Ethanol 0,00 0,06 0,00 0,11
Gasoline 0,00 1,10 0,00 3,48
Diesel 0,00 1,78 0,00 5,60
Kerosene/Jet 0,00 0,58 0,00 1,66
SNG 0,00 1,64 0,00 4.4
Olefins 0,00 1,56 0,00 5,01
Polycarbonate 0,00 0,05 0,00 0,02
Polyurethane 0,00 0,06 0,00 0,02
PET nhya 0,00 0,20 0,00 0,04
Ximang 0,00 38,44 0,00 1,92
Bé tong 0,00 80,43 0,00 4,02
Téng cong 2,66 129,56 1,94 29,02

thién v6i moi trudng cé kha nang hap thu hodac tich hop
khi CO, dugc thu gitr.

Bé tong carbon la bom CO, vao bé téng trong qua trinh
san xuat, tao thanh calcium carbonate (CaCO,), gidp luu trit
5 - 10 kg CO,/m® bé tédng va ting cudng do bén. Véi san
luong bé téng khoang 120 triéu m*/nam [38], Viét Nam c6
thé gidm thém 0,6 - 1,2 triéu tdn CO,/ndm. Nguén tro xi doi
dao (15 triéu tdn/nam ti nhiét dién than) ciing ho trg san
xuat bé téng carbon, gidm phu thudc vao nguyén liéu mai.

Co hoi phat trién chuéi gid tri CCU/CCUS tai Viét Nam

Viét Nam da xac dinh dugc nhiéu khu vuc tiém nang
dé xay dung va trién khai cac chudi gia tri CCUS theo viing
dialy:

- Mién Bac: C6 kha nang thu git CO, tur cac nganh
cong nghiép thép va nhiét dién

- BacTrung Bo: C6 thé thu gitt khi CO, tir nganh thép,
dién va cadc mo khi nhu Béo Vang, Kén Bau, Ca Voi Xanh.

- Déng Nam Bo: Tap trung nhiéu co s& hoa dau va
nha may dién - la nguén phat thai CO, 16n.

- Péng bédng séng Cliu Long: C6 thé thu gilr CO, tu
cac nha may dién va cadc mod khi L6 B, 48/95 va 52/97, véi
kha nang luu tri tai tang nuéc man trong khu vuc néi dia.

Téng trir lugng luu trir CO, tiém nang tai Viét Nam
dugc udc tinh rat 16n, gébm khodng 39 ty tan tai bé Séng
Hong, 10 ty tan tai bé Clu Long va 22 ty tan tai bé Nam
Coén Son [39].
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Lugng CO, thu gilt tai cac dia diém trén khéng chi
dugc luu trit trong cac moé dau khi da can kiét ma con
6 tiém nang chuyén héa thanh cac san phdm c6 gia tri
cao. Qua trinh nay khéng chi ma ra co hoéi kinh t&€ ma con
gép phan gidm thiéu dang ké luong CO, phat thai ra moi
truong.

Tiém ndng st dung CO;, tai Viét Nam dén ndm 2050

Mac du céc san phadm dugc téng hgp tir CO, ¢ nhiéu
tiém ndng, nhung tai Viét Nam hién nay - ngoai tri urea
(s&r dung CO, thu héi tir khi thién nhién) - cac san pham
con lai van chua dugc thuong mai héa va chua mang lai
hiéu qua kinh té. Du kién dén trudc nam 2030, cac san
pham tir CO2 cling kho cé thé trién khai, do cong nghé van
dang & giai doan nghién clu & quy mé pilot hodc thi diém.
Vi vay, tiém nang st dung CO:2 cho céc sén pham mdi giai
doan dén 2030 c6 thé dugc xem la gan nhu bang “0”.

Pé udc lugng tiém nang phat trién va tng dung cac
san phdm nay cho giai doan tiép theo, nhém tac gia dé
xuéat 16 trinh trién khai thi diém va 4p dung nhu sau: (i)
DEn nam 2040: Khi cong nghé ngay cang hoan thién hon,
cac quy dinh vé bao vé méi trudng trd nén nghiém ngat
hon va thi trudng cho cac sadn pham tu CO, phat trién, ty
1& san phdm tir CO, du kién sé dat khoang 5% téng nhu
cau; (i) Pé€n nam 2050: Véi su hoan thién cla cong nghé,
cung vdéi viéc ap dung réng rai cac chinh sach nhu thué
carbon va cac tiéu chudn méi trudng, san pham ti CO, c6
thé chiém tdi 10% téng nhu cau thi trudng ctia san pham.
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Véi 16 trinh dugc dé xuat nhu vay, nhu cau san phdm
c6 thé san xuat tir CO2 (CO2-based products) dé&n 2030 va
2050 dugc trinh bay ¢ Bang 2. Song song véi dé la nhu
cau cuta khi CO2 cho céc tng dung tuong Uing. Cu thé, dén
2050, nhu cau san pham thu dugc tir CO216n nhat 1a nganh
xi mang, bé tdng vai 38 va 80 triéu tan san phdm trén nam,
ti€p theo la nhom nhién liéu méi/nhién liéu tai tao nhu
SNG, dau, xang va cac loai olefins (tur 1 - 2 triéu tdn/nam).
Trén co s& d6, tiém nang sir dung CO2 cling dugc udc tinh
dua trén can bang vat chat cta tiing quy trinh san xuat.
Cu th&, nhu cau CO:z cho sdn xuat nhién liéu tai tao la cao
nhat uéc dat khoang 2 - 6 triéu tan CO2/nam, trong khi xi
mang va bé tdng can khodng 2 - 4 triéu tdn/nam. Vé téng
thé, t6ng udc lugng tiém nang st dung CO2 dén ndm 2050
dugc tinh khodng 29 triéu tdn/nam.

5. Két ludn va kién nghi

Xu hudng phét trién cong nghé thu gilt va st dung
CO, (CCU) dang ngay cang dugc quan tam nhu mét giai
phap kép: giam phat thai khi nha kinh va tao ra gia tri kinh
t& mdi. Nhiéu qudc gia phat trién da va dang dau tu manh
mé vao CCU, xem day |a mot phan khéng thé thiéu trong
chién lugc trung hoa carbon. Cac cong nghé chuyén héa
CO, thanh san phdm cé gia tri nhu methanol, nhya sinh
hoc, protein, hoac st dung trong san xuat bé tong xanh,
dang tuing budc thuong mai hoa va mé ra cac thi truéng
mai. Thi trudng CCU toan cau nam 2024 dugc udc tinh dat
4,6 ty USD va du kién sé tang truéng vaéi téc do6 7,5% moi
nam trong giai doan 2025 - 2031. Cac khu vuc nhu Bac My,
chau Au va chau A - Thai Binh Duang dang dan dau vé quy
mod dau tu va téc dd phat trién, trong d6 chau A néi lén
nhu moét trung tdm tang trudng mai nha su ho trg chinh
sach va qua trinh céng nghiép héa nhanh.

Viét Nam dang d6i mat véi nhiéu thach thic trong qua
trinh chuyén dich sang nén kinh té phat thai thap, trong
dé phat thai CO, tir cac nganh céng nghiép trong diém
la van dé cap bach. Tuy nhién, CO, khéng chi la mét chat
thai gay 6 nhiém ma con c6 thé trg thanh nguén nguyén
lieu gia tri néu dugc khai thac hop ly. Viéc st dung CO,
trong cac linh vuc nhu san xuat vat liéu xay dung, nhién
lieu tdng hop, vat liéu, hoa chat va ndong nghiép cong
nghé cao dang mé ra nhimng co hoi méi, gép phan thic
ddy phat trién kinh té tuan hoan va bén viing. Mot s6 dé
xudat tiép theo can xem xét & Viét Nam:

- Phat trién cum céng nghiép st dung CO, tap trung;

- Danh gid khd nang thu giir CO, tai cdc nha may
phat thai I6n, st dung cho muc dich tang cudng thu hoi
dau (CO,-EOR);

- Uu dai dau tu cho cong nghé st dung CO,;

- Thi diém m6 hinh kinh té tudn hoan CO, trong
nganh phan bén, nhién liéu, vat liéu va héa chat, vat liéu
xay dung;

- Gan st dung CO, vdi thj trudng carbon noi dia;
- Xay dung chién lugc quéc gia vé stt dung CO, téi ché.
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THE POTENTIAL OF CO, UTILIZATION IN VIETNAM: A NEW PATHWAY
FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT AND CIRCULAR ECONOMY

Huynh Minh Thuan, Phan Minh Tuan, Nguyen Long Vu
Vietnam Petroleum Institute (VPI)
Email: thuanhm.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

In the context of Vietnam’s commitment to achieving net-zero emissions by 2050, the utilization of (0, is becoming an important
direction in the strategy for sustainable development and circular economy. Instead of treating (0, solely as a waste, many sectors in Vietnam,
including fertilizer production, chemicals, construction materials, and oil recovery, are gradually converting CO, into valuable raw materials.
This article focuses on analyzing the global potential of CO, applications and their relevance for Vietnam, from the perspectives of market scale,
technology and value chains. It also proposes solutions to promote the development of CCU (carbon capture and utilization) technologies,
positioning industrial (0, as a new resource to support the green transition and long-term emission reduction.

Key words: Carbon capture and utilization (CCU), net-zero, green development trends.
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