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TU KHOA TOM TAT

(CS, luu giir dia chat
(0,, tdc dong moi
trudng - xa hoi, Tién
Hai, bé Cliu Long, bé
Malay - Thé Chu.

Thu hi va luu gt carbon (carbon capture and storage - (CS) la gidi phap quan trong dé giam phat thai
khi nha kinh, trong do luu gitr dia chat C0, dng vai tro quyét dinh dén hiéu qua giam phat thai dai han,
song cling tiém an rdii ro vé moi trudng va xa hoi, doi hoi dugc nhan dién va quan Iy ngay tir giai doan lua
chon vi tri. Nghién c(tu nay danh gia cac khia canh moi truong - xa hdi chinh khi trién khai luu gi dia chat
(0, tai m Tién Hai (trén bd), cac bé Ctu Long va Malay - Tho Chu (ngoai khai). Trén co's6 két qua danh gia

dinh lugng va mé hinh hda cac kich ban ri ro, nghién cttu dé xudt cac giai phap quan Iy va gidm st cu thé
theo tling khu vuc (trén bo va ngoai khai), nhdm dam bao tinh bén viing va kha thi cla cdc du an luu gidr
dia chét €0, trong qua trinh trién khai tai Viét Nam.

1. Gidi thiéu

Thu héi va luu gii carbon (CCS) duoc nhiéu t6 chic quéc té
va qudc gia coi la giai phap chién luoc, ddc biét doi véi cac nganh
phét thai I6n va kho gidm phét thai triét dé. Theo thong ké cla
Global CCS Institute dén ndm 2025, ¢6 77 du an CCS dang van hanh
thuong mai va 47 du an (CS dang trong giai doan xdy dung. Tong
cong suat thu gitr (0, dat khoang 64 triéu tan/nam tir cac du an
dang van hanh va khodng 513 triéu tan/ndm néu tinh ca cac du an
dang phat trién. V& phan bd, CCS tap trung chd yéu tai My, Na Uy,
(anada va Australia, la cc qudc gia cd chinh sach ho trg manh va
ha tang ndng luong phat trién [1].

Theo Chién lugc qudc gia vé bién di khi hau giai doan dén
nam 2050 [2], Viét Nam dat muc tiéu quoc gia giam 43,5% phat
thai khi nha kinh vao nam 2030 so véi kich ban phat trién thong
thutng (BAU); lugng phét thai dat dinh vao nam 2035, sau d6 giam
nhanh @€ dat phat thai rong béng “0” vao nam 2050. Trong do,
[inh viic ndng lugng giam 32,6% vao ndm 2030 (khdng qué 457

triéu tan (0, tuang duong) va giam 91,6% vao nam 2050 (khdng
qua 101 triéu tan €0, tuong duang).

Viét Nam dang & giai doan nghién c(iu tién kha thi, danh gia
tiém nang va xay dung kich ban phat trién (CS. Két qua nghién
cliu cho thay Viét Nam c6 tiém nang luu trif I6n, udc tinh khoang
186 ty tan (0,, du dap ing nhu cau luu trif trong nhiéu thé ky;
ddng thi co thé phat trién cac cum CCS véi kha nang giam phat
thai khodng 142 triéu tan C0,/ndm [3]. Mt 56 nghién ctfu k§ thuat
da budc dau danh gia tinh kha thi cta CCS tai cdc md dau khi. Cac
nghién ctiu gan day tap trung vao hoan thién co sé khoa hoc cho
|uu trit dia chat CO,, bao gom dénh gia dc diém tang chifa, co ché
|uru gilf va cac yéu cau vé giam sat an toan lau dai, ciing nhu dé
xudt xdy dung khung phép Iy va chinh sach nham thdc day trién
khai CCS tai Viét Nam [4].

Trong chudi CCS, luu gidf dia chat dong vai tro then chot nham

dam béo €O, dugc ¢6 lap an toan trong thdi gian dai. Tuy nhién,
hoat dong nay doi hdi st dung khong gian ngam va bé médt pham
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Bdng 1. Ddnh gid tdc dong mai truong - xa hdi khi trién khai cdc du dn luu gid 02 [5]

T Hang muc Mirc dd Dién gidi
1 Khong dang ké (chi anh hudng dén khu vuc nguoi thuc hién cong viéc).
2 Tac dong nhe (anh hudng it cho mdi trudng bén ngoai hay xung quanh).

1 Mdc do téc dong 3 Tac ddng ¢4 hai, vi pham yéu cau phap luat.
4 Tac dong c6 hai va de doa téi cudc song con nguoi.
5 Khan cap: gdy thiét hai lau dai va khong thé khac phuc.
1 Khong xdy ra/chua tling xay ra.
2 Xy ra khodng 3 thang/lan.

2 Khd ndng xdy ra 3 Xay ra < 3 thang/lan (khdng xay ra hang ngay).
4 Xay ra hang ngay (nhung khong lién tuc trong ngay).
5 Xdy ra lién tuc trong ngay.
1 Khong yéu cau.

3 Yéu cau bén lién quan 2 (6 yéu cau kiém soat va cong ty da dap ng.
3 (6 yéu cau kiém soat nhung cong ty khong daping.

vi ln, 6 kha nang phat sinh cac tac dong dén moi truong tu
nhién, stic khée cong dong va cac hoat dong kinh té - xa hoi.

Viéc nghién ciu, danh gid sém cac khia canh moi trudng - xa
hoi khi trién khai cac du an luu gitt dia chét €0, tai cac vi tri tiém
nang la yéu cau cap thiét nham hé trg lwa chon dia diém, quan ly
rlii ro va hoan thién co s6 khoa hoc cho qua trinh ra quyét dinh
trong cong tac quan ly moi truong clia Tap doan Cong nghiép -
Nang lugng Qudc gia Viét Nam (PETROVIETNAM) va cac don vi khi
trién khai cac du an luu giit dia chét trong tuong lai.

2. Nhan dién va danh gia tac dong méi trudng - xa hdi khi
trién khai du an luu giit dia chat €02 tai cac khu vuc tiém
nang

Dé xdc dinh va danh gia cac khia canh méi trudng - xa hoi khi
trién khai cac du an luu gii dia chat €02 tai Viét Nam, nghién ctiu
nay st dung phuong phap danh gid tdc dong ban dinh lugng, dp
dung bo tiéu chi dénh gia dua trén muic do tac dong, kha nang xdy
ra va cac yéu cau cac bén lién quan (Bang 1) nhu sau:

Chi 50 tac dong = Miic do tac dong x Khé ndng xdy ra x

Yéu cau cac bén lién quan

Trong do:

- (hi s6 tac dong > 10 dugc xem la tac dong dang ké, can
kiém soat cac khia canh moi trudng va dua ra cac giai phap quan
ly.

- (Chis6 tacdong < 10 dugc xem la tac dong khdng dang ké.

- D6i véi cac tinh hudng khan cap: dugc xem la cac tac dong
dang ké can phai c6 gidi phap quan ly/kiém soét.

54 | PETROVIETNAM | S 2 - 2026

Trén ¢g s& phan tich chudi hoat dong cla du an luu giir dia
chat €0, (tlr khdo sat, xdy dung, bom ép, vén hanh dén giam sat
dai han), két hop vdi diéu kién tu nhién, kinh té - xa hoi dac thu cla
tling khu vuc, nghién ctu da xac dinh va danh gid cac khia canh
mdi trudng - xa hoi chinh phat sinh khi trién khai cac du an luu gidr
dia chat (0, tai Viét Nam. Cac khia canh nay duoc phan tich cho ca
khu vuc trén b (md Tién Hai) va khu vuc ngoai khai (bé Ctiu Long
va bé Malay - Tho Chu).

2.1. Chdt thdi va phdt thdi

Trong qua trinh trién khai luu git dia chat C0,, cdc ngudn phat
sinh chét thai chinh dugc xac dinh gom: khi thai tir hoat dong clia
hé thong bom €ép, mdy phat dién va cac thiét bi phu trg; nudc thai
va dung dich khoan thai, dac biét trong trudng hgp khoan méi
hodc stfa chita, hoan thién giéng bom ép; mun khoan va chat thai
phat sinh tir hoat dong khoan, stia giéng va bdo du@ng thiét bi.

Két qua danh gia cho thdy cac nguon thai nay c6 quy mo
tuang doi han ché so véi cac hoat dong tham do - khai thac dau
khi truyén thong, tuy nhién can dugc quan ly chdt ché do tinh chat
kéo dai va ddc thu clia cac du an luu gidr dia chat €0,

2.2.Riirorori €0,

Nguy ¢a ro ri C0, dugc xac dinh la khia canh méi trudng quan
trong nhat va mang tinh dac thii clia cac du an luu gid dia chat C02.
Cac kich ban ro ri tiém tang bao gom: ro ri thong qua cac giéng
khoan cii khong dam bdo tinh toan ven; ro ri qua cac déi dt gy
hodc cdu tric dia chat yéu; su co phun trao trong qua trinh bom
ép vdi ap suat cao.
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2.2.1Ddi véi khu v ngoai khoi

Rai ro chinh ddi véi moi truong dugc xac dinh la giam pH cgt
nudc bién [6]. Tham khao mét so két qua md hinh héa phét tan
(0, tlr mot s6 du an luu giir dia chét CO2 trén thé gidi dién hinh
la du an luu il dia chat CO2 Greensand [7] véi quy mo luu gt
khodng 10 triéu tan (02 (thuc hién trong 8 ndm) vdi kich ban gia
dinh phun trao xy ra 1 ndm sau khi bat dau bom ép (trong truong
hop xau nhat) sé dan dén viéc giai phong toan b lugng (02 da
dugc bam vao giéng. Két qua md phong pham vi anh hudng clia
su ¢6 cho thay nong do pH thap nhat trong khoang 5,75 - 5,9 nam
trong viing 50 m nhung sau d6 nhanh chéng tang Ién 6,95 - 7 chi
sau 10 m. Dy cting la mic pH phd bién tai cdc ving bién trén thé
gidi bao gom ca viing bién cta bé Ctu Long va Malay - Thé Chu.
Do d6, rii ro muic dd tac dong tdi hé sinh thai khi trién khai luu gitr
dia chét C02 tai cdc mo dau khi can kiét tai khu vuc bé Ctu Long va
Malay - Tho Chu trong tuong lai dugc du bao cuc bd quanh diém
xdy ra phun trao.

2.2.2. Di vdi khu vurc trén bo

Khu vuc mé khi Tién Hai sé trién khai du an luu gitt dia chat
(02 thirnghiém & mdic 1,85 triéu tan (02 thuc hién trong 8 nam [3].
Toc d6 bom ép xudng via chifa udc tinh 100 - 200 tan/ngay. Khoi
lugng nay dugc danh gia la 6 mdc trung binh - thap so véi cac du
an luu gitt dia chat CO2 trén thé gidi, song van tiém an nquy co rdi
ro trong trudng hgp xay ra su ¢d [6].

Cac phuong an dugc nhom tac gid lua chon dé chay md hinh
danh gia pham vi tac dong cda ro ri C02 bao gom:

- Kich ban gia dinh c6 ro ri qua cac giéng da dong:

+ Kich ban 1- (020 ri tai vi tri phia Dong mé Tién Hai C (khu
vuc giéng 69), luu lugng ro ri 51 g/s.

+ Kich ban 2 - C02 10 ri tai vi tri gan phia Tay Tién Hai C (khu
vuc giéng 65), luu lugng 1o 1i 51 g/s.

- Kich ban gia dinh phun trao tir via chda véi lugng (02 phun
trao tuong duong lugng C02 dugc bom ép vao via chifa (trudng
hop su ¢0 xau nhat):

+ Kich ban 3 - C02 phun trao, luu lugng 200.000 g/s.

Dé du bdo pham vi va ndng do phan tan C02 khi xdy ra su cd,
nhiém vu st dung Mo hinh phét tan khi thai BREEZE AERMOD/ISC
7. Dit liéu dau vao chay mo hinh gom: hudng gid va van tdc gio,
d6 che phd cia may, do buic xa mat troi thu thap tai tram khi khu
vuc mé khi Tién Hai trong giai doan 2022 - 2024, dugc tinh todn va
dinh dang theo dung yéu cau nhép liéu mo hinh.

Tac dong ctia 02 theo tling mifc nong dd tdi stic khde clia con
ngudi dua theo gidi han an toan lao ddng (OSHA/NIOSH) [8, 9]:

- Dudi 1.000 ppm: Dugc coi la nong dd binh thudng, an toan
cho stic khoe.

- Trén 1.000 - 2.000 ppm: C6 thé géy ra cac triéu chiing nhu
mét moi, dau dau, mat tap trung, cdm giac khdng khi tu dong va
c6 thé anh hudng dén kha nang nhan thic.

- Ttr2.000- 5.000 ppm: Gay ra cac triéu chiing nhu buon ngd,
nhip tim tdng nhanh, buon non va suy giam kha nang nhan thic.

- Trén 5.000 ppm: Nong dd nguy hiém, cd thé gay ngat the,
ri loan chiic ndng nao, It lan, mat y thiic va trong truong hop
nghiém trong c6 thé dan dén t& vong.

Doi vai khu vuc mé khi Tién Hai, két qua cho thay:

- Trudng hgp ro ri/phun trao nhé (ro ri qua cac giéng i),
nong do C02 ghi nhan khdng vugt ngudng 1.000 ppm (gia tri gidi
han gay triéu ching nhe) do d6 sé khdng gay anh huéng cap tinh
dén stic khde cho cu dén ngoai hang rao cong trinh.

- D0i v6i 0 ri/phun trao I6n véi kich bén phun trao 200 tan/
ngay (phun trao trong qud trinh bom €p), cd thé gay anh hudng
dén stic khde nguai dan, pham vi ban kinh anh huéng khoang 270
m xung quanh diém phun trao.

Két qua m hinh cho thay, trudng hop xau nhat la xay ra su cd
phun trao doi véi du an Tién Hai sé anh huéng dén cac doi tugng cu
dan trong pham vi ban kinh khodng 270 m xung quanh vi tri bam
ép. Do do, khi lwa chon vi tri bo tri cdng trinh bom ép tai khu vuc
Tién Hai can luu y khodng cach dén céc khu dén cu xung quanh dé
dam béo an toan trong cac tinh hudng khan cap.

2.3. Tdc déng dén hé sinh thdi

Tai khu vuc trén b, cac tac dong sinh thai cha yéu lién quan
dén: Suy giam chat lugng dat va chat lugng nudc ngam trong
trudng hgp xay ra ro ri; anh hudng gian tiép dén hé sinh thai nong
nghiép va nudi trong thiy san ven bién.

Dai véi khu vuc ngoai khai, cac tac ddng tap trung vao: Hé sinh
thai bién nhay cdm nhu ran san ho, c6 bién va cac khu vuc bdo ton;
nguon lgi thiy san va chudi thiic an bién trong truong hgp (0, hoa
tan lam thay d6i cuc b diéu kién hda - sinh ctia méi trudng nudc.
2.4. Tdc déng dén kinh té - xd héi
2.4.1. Str dung dat va sinh ké (khu vuc trén bo)

Tai khu vuc m Tién Hai, viéc trién khai du an luu git dia chat
(0, ¢ thé phat sinh cac khia canh xa hoi lién quan dén: dt cho
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ha tang bé mat (giéng bom ép, tram nén, dutng 6ng), anh hudng
dén hoat ddng san xuat nong nghiép va nudi trong thy san. ..
Két qua danh gia cho thdy cac tac dong nay cd thé dugc kiém soat
& muic thap dén trung binh néu dy an dugtc tich hgp sém vao quy
hoach st dung dat va thuc hién day da cac hoat dong tham van
cong dong.

2.4.2. Chdng ldn khéng gian bién (khu vuc ngodi khor)

Dai véi cac du an luu gitr dia chat O, ngoai khai, khia canh
xa hoi ndi bat nhat la su chong lan khdng gian bién véi cac hoat
dong khac gom: hang hai va van tai bién, khai thac va nuéi trong
thy san, phat trién dién gio ngoai khai, cac khu vuc uu tién quéc
phong - an ninh. Nghién ctiu cho thdy viéc thiéu quy dinh cu thé
vé phan b6 khdng gian ngam dudi day bién cho hoat ddng luu git
(0, cd thé lam gia tang nquy o xung dot loi ich trong tuong lai.

2.5. Trdch nhiém phdp Iy va quan Iy rili ro dai han

Viét Nam chua co quy dinh riéng vé cap phép va gidm sat dai
han d0i véi cac kho luu it dia chat 0, bao gom ca ché phan dinh
trach nhiém sau khi két thic giai doan bom ép ciing nhu ca ché tai
chinh va bao hiém cho rdi ro méi trudng dai han. Khoang trong
phap ly nay lam gia tang rdi ro xa hoi va anh hudng dén muic do
chdp nhan ctia cac bén lién quan doi vdi cac du an luu gii dia chat
(02. Kinh nghiém tlr cdc quoc gia trén thé giéi cho thdy can thiét
phai ¢ khung phap Iy ro rang, dac biét la giai doan sau khi du n
két thic vong dai van hanh.

- Chuyén giao cho nha nuc

Quy dinh rd rang vé kha nang chuyén giao trach nhiém cho
€0 quan nha nudc sau mdt khoang thdi gian xac dinh (cac qudc
gia thanh vién EU: 20 - 30 nam) [10] ké tir khi d6ng clfa, véi diéu
kién bén van hanh ban dau da ching minh dugc tinh on dinh va
an toan ctia kho luu trd.

- Dam bao tai chinh

Yéu cau bén van hanh lap mot quy du phong hodc co ché
dam béo tai chinh khac [11] dé chi tré cho cac chi phi sau dong clra
(gidm sat, can thiép khac phuc, kién tung). Co ché nay dam bao
rang ngudi ndp thué khong phai chiu rdi ro tai chinh néu bén van
hanh bi pha san hodc CO2 bi ro ri sau khi chuyén giao.

- Yéu cau ky thudt va thai gian giam sat

Viéc chuyén giao trach nhiém chi xay ra khi dia diém luu trit
dugc chiing minh la 6n dinh va an toan vinh vién thdng qua cac
chuang trinh gidm sdt, bdo cdo va xdc minh kéo dai [12]. Viéc xay
dung hanh lang phap ly tich hgp kinh nghiém qudc té, dac biét vé
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<0 ché chuyén giao trach nhiém va dam bao tai chinh, la cap thiét
dé tao giam thiéu rti ro cho du an.

3. Két luan

Nghién ctiu da hé thong hda va danh gia cac khia canh méi
trudng - xa hoi chinh trong qua trinh trién khai cac du an luu git
dia chat (0, tai mo Tién Hai, cac bé tram tich Cru Long va Malay
- Thé Chu théng qua md hinh héa kich ban rdi ro. K&t qua nghién
c(iu cho thdy (CS la gidi phap kha thi dé giam phat thai carbon,
trén co s& kiém soat dong thai 4 nhom rdi ro moi truong - xa hoi
mang tinh dac thu: ro ri C0,, tac dong dén hé sinh thdi, chong lan
khdng gian st dung va khodng trong phap Iy trong gidm sat trach
nhiém dai han sau khi du an két thic vong dai van hanh.

Viéc vu tién trién khai thi diém luu gilt dia chét (0, tai cdcmo
dau khi da khai thac can kiét trén b, két hop véi xdy dung chuong
trinh quan Iy, gidm sat moi truong - xa hoi ngay tur giai doan thiét
ké du an, dugc xem la hudng tiép can than trong va phu hgp véi
nang luc hién tai clia Viét Nam. Két qua nghién ctiu cung cap co sé
khoa hoc cho qua trinh hoach dinh chinh sach, lua chon dia diém
va xdy dung khung phap Iy cho cac du an luu giif dia chat 0, tai
Viét Nam.
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IDENTIFICATION AND ASSESSMENT OF ENVIRONMENTAL AND
SOCIAL IMPACTS ASSOCIATED WITH GEOLOGICAL CO, STORAGE
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KEY WORDS ABSTRACT

(CS, geological €0, (arbon capture and storage (CCS) is a key solution for reducing greenhouse gas emissions, with geological
storage, environmental (0, storage playing a critical role in achieving long-term emission reduction. However, it also entails
and social impacts, potential environmental and social risks that need to be identified and managed from the site selection
Tien Hai field, Cuu Long stage. This study evaluates the key environmental and social aspects associated with geological (0,
basin, Malay - Tho Chu storage implementation at the Tien Hai field (onshore), the Cuu Long Basin, and the Malay - Tho Chu
basin. basin (offshore). Based on quantitative assessments and risk scenario modeling, the study proposes

management and monitoring orientations tailored to different site types (onshore and offshore), aiming
to ensure the sustainability and feasibility of geological CO, storage projects during their implementation
in Vietnam.
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