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Mé Dai Hing (L6 05-1a) la mé cdn bién, cdu triic dang phdn khéi nhé, chi phi ddu tu I6n va diéu kién thai tiét khdc nghiét... nén
dé dn phdt trién mé Dai Hing gdp nhiéu khé khdn, cdc nha ddu tu nudc ngodi da phdi rit lui do hiéu qud ddu tu khéng nhu ky vong.
Nhdm ddm bdo muc tiéu vdn hanh mé an toan, dam bdo hiéu qud kinh té, Tong cong ty Thiam do Khai thdac Ddu khi (PVEP) dd trién khai
cdc nghién ciru ting dung cdc gidi phdp khoa hoc céng nghé tién tién, cdc gidi phdp ky thudt téi uu, tirng budc dua mé Dai Hing vao

khai thdc co hiéu qud.

Bai bdo gidi thiéu két qud iing dung cdc gidi phdp khoa hoc cong nghé tién tién dé ndng cao hiéu qud phdt trién khai thdc két hop
véi thim do mé réng du dn mé Dai Hing tir khi PVEP dugc chuyén giao quyén diéu hanh tir thdng 10/2003.

Tirkhéa: Phdt trién mé, tdn thdm do, mé Dai Hing.
1. Mé& dau

Mé Pai Hung nam & L6 05-1a thudéc bé Nam Con
Son, vai chiéu sdu muc nudc bién trung binh 110m, dugc
ExxonMobil (My) xac dinh ti truéc nam 1975 va dugc xac
minh trt lugng dau khi qua két qua khoan tham do cda 2
giéng DH-1X va DH-2X cta Vietsovpetro trong giai doan
1986 - 1990. Ndm 1993, t6 hop cac nha thau quéc té do
Cong ty dau khi BHP Billiton (Australia) dai dién da dugc
giao diéu hanh L6 hgp dong 05-1a dé tham do, tham
lugng va phat trién s6m mo Dai Hung.

Do tinh chat dia chat phtc tap, hé thong dut gay
phan cdt mo thanh nhiéu khéi doc lap, cac tang chua
san phdm clng bi phan chia, khac biét ca vé dac tinh
dia chat va thay luc, tudng da tram tich thay d6i nhanh...
gay kho khan trong qua trinh quan ly khai thac mo. San
lugng khai thac ban dau tir 35.000 thung dau/ngay da
suy giam rat nhanh trong cac nam ti€p theo va con
khoang 2.000 thung/ngay vao nam 2003. Tr(t lugng dau
khi mo6 Pai Hung ciing dugc danh gia thap hon nhiéu
so véi phé duyét trude do (~ 300 triéu thung tai ché so
VGi 480 triéu thung - muic phé duyét trudc khi phat trién
mo). Két qua nay lam nan long cac nha dau tu quéc té
va lan luot tiing nha diéu hanh BHP, Petronas (Malaysia)
rut khéi Dai Hung. Dé 4n phat trién mé Pai Hung duoc

chuyén giao cho Tap doan Dau khi Viét Nam vdi gia tri
tugng trung la TUSD. Sau khi giao cho Lién doanh Viét
- Nga “Vietsovpetro” diéu hanh va d6i tac Zarubezhneft
(Lién bang Nga) quyét dinh rat khéi dé én, Tap doan Dau
khi Viét Nam quyét dinh chuyén giao quyén diéu hanh
Dé an phat trién moé Pai Hung cho Téng cdng ty Tham do
Khai thac Dau khi (PVEP) tir thang 10/2003.

Diéu kién dia chat phuc tap, quy mé tri lugng mo
con lai rat nho, luu lugng khai thac thap; kho khan vé
viéc can thiép giéng do thiét bi khai thac dugc hoan
thién ngam va gian khai thac Pai Hung-1 (FPU-DH1) da
xudéng cap do thai gian st dung dai (d@éng gian ti nam
1974) la thach thic dat ra cho PVEP. Nham dam bao muc
tiéu van hanh mé an toan, ddm bao hiéu qua kinh té,
PVEP da trién khai cac nghién cdu Ung dung cac giai
phap khoa hoc céng nghé tién tién, cac giai phap ky
thuat t6i uu, ting budc dua mo Dai Hung vao khai thac
¢6 hiéu qua. Chudi cac nghién cttu Ung dung giai phap
nay xuyén suét trong linh vuc tham do - khai thac dau
khi: dia chat - dia vat ly, dia chadt md, khoan, phat trién
mo, khai thac va 1a nhiing thanh té cia cum céng trinh
“Ung dung céc gidi phap khoa hoc céng nghé tién tién
dé nang cao hiéu qua phat trién khai thac két hop vai
tham do mé& rong du an mé Pai Hung - Lo 05-1a, bé Nam
Con Son, thém luc dia Viét Nam” [1].

Ngay nhdn bai: 14/2/2017. Ngay phdn bién ddnh gid va sita chita: 14/2 - 26/2/2017. Ngay bai bdo durgc duyét dang: 31/3/2017.
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Theo quy mé va thai gian trién khai, cum c6ng trinh dugc chia thanh 4
cong trinh nghién ctu: “Nghién ctu ddm bdo van hanh va duy tri khai thac
hiéu qua mo Bai Hung” (2003 - 2015); “Nghién ctu danh gia trf [ugng va xay
dung phuong &n phét trién pha Il mé Dai Hung” (2005 - 2009); “Té chuc trién
khai phéat trién mo va khai thac hiéu qua pha Il va pha Il mé rong mé Dai
Hung” (2009 - 2015); “Nghién clu xay dung va trién khai chuong trinh tan
tham do néi mé va tham do ma réng toan L6 05-1a” (2012 - 2015).

2. Nghién ciiu, (ing dung khoa hoc va cong nghé dé nang cao hiéu qua
phat trién khai thac, tham dé mé& rong mé Pai Hung

Coéng trinh “Nghién ciru dam bao van hanh va duy tri khai thac hiéu qua
mo Dai Hung” dugc trién khai ngay tir khi PVEP tiép nhan du an Dai Hung
v&i muc tiéu van hanh an toan gian khai thac FPU-DH1 va khai thac hiéu
qua mé Dai Hung. Nhiéu giai phap ky thuat da dugc nghién ctiu ting dung
nham nang cép, cai tién trang thiét bi & moé Dai Hung da hoat déng trén 40
nam nhu:“Cai hoan hé théng xu ly nudc gian FPU-DH1 nham giam thai gian
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Hinh 1. Biéu d6 san lugng khai thdc mé cho thdy néu chi duy tri khai thdc md & quy mé tri luong khi PVEP tiép nhdn
dudn (2003) ma khéng gia tdng trit lugng bu ddp, phdi déng mé vao ndm 2009
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Hinh 2. So d6 hé thng thiét bj khai thdc (pha Il) mé Dai Hing

nung dau trén FSO” nham xu ly triét dé
hon nudc déng hanh, hay 1dp dat bé
sung “Hé théng dinh vi phao CALM mé
Dai Hung bang hé théng DGPS” giup
sém phat hién su xé dich phao CALM
nham han ché dut cac 6ng ngam giup
gidm thiéu thiét hai dén muc thap nhat
c6 thé... Dac biét la gidi phap nghién cdiu
sUia chlta gian khai thac FPU-DH1 tai mo
vao nam 2009 (thay vi phai kéo vé b
dua Ién da kho stia chira va kiém dinh)
da duy tri hoat dong khai thac mo bai
Hung hiéu qua va an toan. Bén canh do,
cac nghién ctu ing dung vé céng nghé
truyén dan cap quang, cap ngam két
nGi diéu khién gita cac gian khai thac
FPU-DH1 va Pai Hung-2 (WHP-DH2) da
giup nang cao hé s6 van hanh cua gian,
giam thiéu thai gian diing khai thac do
16i truyén dan tin hiéu, mat nguén dién.

K&t qua danh gia tri lugng con lai
cGa mo Dai Hung rat nhé, chi db duy tri
khai thac v6i muc khodng 2.000 thung/
ngay trong vong 6 nam tinh tu khi
PVEP ti€p nhan mo Dai Hung (Hinh 1).
Do dé, cac nghién ctu cla cong trinh
“Nghién ctu danh gia trl lugng va xay
dung phuong &n phat trién pha Il mé
Dai Hung” dugc trién khai véi muc tiéu
danh gia lai tiém nang dau khi cda toan
mo Dai Hung nham dua ra phuong an
phat trién mo Dai Hung pha ll, bé sung
quy trr lugng va nang muc san lugng
khai thac dé van hanh hiéu qua mé Pai
Hung. Cac nghién ctu dia chat - dia vat
Iy va cong nghé mo da dugc trién khai
nhu phan tich thuéc tinh dia chan két
hgp lién két vai tai lieu giéng khoan
da cho phép du bao phan bé cac tang
chia dau khi trong cét két luc nguyén
Miocene dudi va da voi Miocene gila.
M6 hinh héa tang chiia va mé hinh hoa
dong chay... da dugc trién khai khing
dinh tiém nang dau khi cta tang chua
da voi Miocene gira phan b6 réng rai
trong n6i mé Pai Hung, lam co s& trién
khai cac bao cdo RAR (2005) [2] va FDP
(2006) [31.
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Trén cg s& d6, Chinh phu da phé duyét Dé an phat
trién mé Dai Hung pha Il v6i k& hoach khoan 11 giéng
tham lugng - khai thac va xay 1dp gian khai thac cé dinh
khéng ngudi WHP-DH2 véi téng miic dau tu 732 triéu USD
(Hinh 2). Céng trinh “T6 chuc trién khai phat trién mo va
khai thac hiéu qua pha Il va pha Il m& réng mo bai Hung”
da dugc trién khai v6i nhiéu nghién ctu ting dung va giai
phap, cai tién trong cac linh vuc tham do - khai thac. Cu
thé, nghién clu Ung dung cong nghé thi via trén cap
(RCl va MDT) thuéc linh vuc dia chat va khoan dé thay thé
cho cong tac thit via truyén théng (DST) d6i véi cac giéng
tham luong - khai thac trong pha Il; cac nghién ctu tng
dung mé hinh héa dong chay, bam rita acid cho cac giéng
¢ dau giéng ngam, nang cao hé s6 thu hoéi dau... trong
linh vuc cdng nghé md va van hanh khai thac mé; cac
nghién ctu ap dung két cdu coc vay trong thiét ké chan
dé, gidi phap kéo trugt ha thly, danh chim chan dé dé xay
13p gian WHP-DH2 trong linh vuc phat trién mo.

Cong tac phat trién md Pai Hung pha Il véi 11/11
giéng khoan thdm lugng - khai thac déu phat hién tang
chia san pham khéng chi dua san lugng khai thac tu
2.000 thung/ngay lén 12.000 - 14.000 thung dau/ngay
va duy tri doi mé, du bdo dén sau ndm 2035 (Hinh 2) ma
con cung cap bé sung théng tin dia chat - dia vat ly quan
trong la tién dé dé trién khai cdng trinh nghién cdu thi
4 cl@ia cum cong trinh. Bé la cdng trinh “Nghién clu xay
dung va trién khai chuong trinh tan tham do ndi mé va
tham do ma rong toan L6 05-1a” [4]. Cac két qua nghién
clu dia chat - dia vat ly cla cong trinh vé mé hinh bé
tram tich, nghién ctru thuéc tinh dia chan va dac biét la
nghién ctu Ung dung c6 cai tién thuat todn man chan
sét dé xac dinh tinh chat chan bién cla dut gay da cho
phép cac nha khoa hoc, chuyén gia cta PVEP/Cong ty
TNHH MTV Diéu hanh Tham do Khai thac Dau khi trong
nudc (PVEP POC) khdng dinh hudng di cu cla dau tu
phia Nam, Dong Nam vé mo Pai Hung va kha nang ton
tai bay chtta bén ngoai mé Dai Hung, lam ca sé trién khai
thu né dia chan 3D trén toan b dién tich L6 05-1a va c6
2 phat hién dau khi méi la Than Néng va Bai Hung Nam
(Hinh 3 va 4).
3.Két qua
3.1. Vé khoa hoc va céng nghé

Chubdi khép kin cac quy trinh va giai phap cong nghé
- ky thuat tién tién dugc PVEP/PVEP POC vai 100% nhan
su la ngudi Viét Nam tiép thu cé sang tao/chon loc/cai
ti€én va Ging dung thanh céng trong diéu kién dia chat rat
phuc tap ctia mé Dai Hung. Nhing cai tién ky thuat, céng
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dia chdt - dia vat ly va duoc cho la kém tiém nding ddu khi
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Hinh 4. Céng trinh nghién ciu xdy dung va trién khai chuong trinh thdm do mé réng
toan L 05-1a dd cd 2 phdt hién ddu khi mdi Thdn Nong va Bai Hiing Nam
nghé quan trong nay mang lai hiéu qua cao, gop phan xay
dung phuong an téng thé véi cac gidi phap cong nghé -
ky thuat dong bo tir nghién ctu dia chat - dia vat ly, tham
do thdm lugng, phat trién md dén van hanh khai thac va

quan ly mo (Bang 1).

3.2. Vé hiéu qua kinh té - xa héi

Cum cong trinh da tao nén tang ky thuat quan trong,
dam bao hiéu qua kinh té cta Dy 4n Pai Hung, mang lai
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Bang 1. Két qud ndi bdt vé khoa hoc céng nghé dat dugc cia cum cong trinh Dai Hing

Nghién ciu/

T Linh vuc e
giai phap

1 Pia chat - Tinh chat chan bién
diavatly clia dut gay
Pia chat -

2 congnghé  Cong nghé thd via
mo va trén cap (MDT, RCl)
khoan
fn%"?vgghe Xit ly acid déi véi céc

3 hanh khai giéng khn‘al thac dau
thac giéng ngam
Phat trién Thiét ké, thi cong gian

4 xaydung khai thac c6 dinh
mé khéng ngudai

Cai hoan hé théng xu
Van hanh ly nuéc gian FPU-DH1

5  khaithac nham gidm thaoi gian

mo nung dau trén tau

chtta dau FSO

Sang tao/cai tién

Cai tién thuat todn mang chén sét (SGR) dé
danh gia kha nang chan bién tua dut gay cho
cac via da voi ké ap vao da voi hoac cat (thuat
toan nguyén thay chi ap dung cho tram tich
vun co hoc).

Ung dung dai tra trong chién dich khoan pht
trién md Pai Hung pha Il dé thay thé thir via
theo phuang phap truyén théng (DST).

Ung dung cédng nghé bom xt ly acid méi cho
cac giéng hoan thién dau giéng ngam: Su
dung dau diesel (khéi lugng riéng 0,85g/cc)
dé€ bom ddy hén hop acid vao via thay vi dung
nuéc (dung dich mudi hay nudc bién, khéi
lugng riéng 1,05 - 1,2g/cc) két hgp vai nén khi
vao dung dich.

SU dung coc vay trong thiét ké chan dé nudc
sau; st dung van trugt dé van chuyén khéi
chan dé c6 trong lugng khoang 4.800 tan; cai
hoan sa lan VSPO5 trong thi cong ha thuy,
danh chim chan dé.

Cai hodn dudng xa nudc via tu binh second
separator vé hé théng hydroxyclone cta binh
First seperator nham tang céng suat xa ly
nudc dong hanh cua gian FPU-DH1, da tiét
kiém 27% thdoi gian nung dau trén tau chia
FSO.

Hiéu qua

GOp phan ra quyét dinh thu né dia
ch&n méi nam 2013 dé c6 thém 2
phat hién dau khi mai Than Nong
va Dai Hung Nam.

Tiét kiém chi phi khoang 150 triéu
USD cho 11 giéng khoan thdm
lugng - phat trién.

Gidi phap ky thuat di dau tai Viét
Nam trong viéc xU ly acid déi véi
cac giéng hoan thién dau giéng
ngam, dam bédo kha nang goi lai
dong sau khi xt ly acid va tiét
kiém chi phi.

Chan dé& dam bao t6i thiéu vé
trong lugng, dap Ung yéu cau cla
phan topside va thai gian thi cong
ngan nhat; gidi quyét dugc bai
toan vé trang thiét bi han ché
trong nudc.

Giadi phap mang lai hiéu qua kinh
té cao. Hién tai vai 20 lan xuat ban
dau da tiét kiém khoang 600
nghin USD. Du bao sé tiét kiém
hang triéu USD dén cudi d&i mo.

lgi ich cho dat nudc va chu dau tu PVN/PVEP. Gia dinh
ti€p tuc duy tri khai thac véi diéu kién mo nhu trudc khi
mo dugc giao cho PVEP diéu hanh thang 10/2003, khong
dugc dau tu nghién cuu, khéng phét trién thém thi mo sé
phai déng vao ndm 2009 (Hinh 2). Téng trit lugng thu hoi
(tor khi PVEP nhan mo dén cuéi dgi mé nam 2009) uéc chi
dat khodng 2 triéu thung dau, tuong ing téng doanh thu
du an dat khoang 126 triéu USD, ndp ngan sach Nha nudc
khodng 13 triéu USD.

Trén thuc té, t6ng luong dau da khai thac (tur thang
10/2003 dén ngay 31/8/2015) dat 21,7 triéu thung, tuong
Uing téng doanh thu du an 1a 2.143 triéu USD, ndp ngan
sach Nha nudc dat 260 triéu USD (tang 247 triéu USD so
véi 13 triéu USD nhu gia dinh & trén). Dy bao doanh thu
toan dgi du an theo cac phuong an khac nhau dat tur4.334
triéu USD dén 13.640 triéu USD, dong gop tur 654 - 2.974
triéu USD cho ngan sach Nha nudc va tu 137 - 930 triéu
USD cho Tap doan Dau khi Viét Nam. Du an dam bao hiéu
qua kinh t€ cho PVEP thé hién qua gia tri NPV tai ty suat
chiét khdu 11,5% dat tir 533 - 1.936 triéu USD va ty suat IRR
dat tir 25 - 30%.

Du &n Dai Hung la du an dau khi dau tién tai Viét Nam
dugc diéu hanh hiéu qua tir tim kiém tham do, phat trién
mo dén van hanh khai thac va quan ly moé hoan toan bgi
ngudi Viét Nam, da thiét ké va thi cdng thanh cong gian
khai thac c6 dinh khong ngudi WHP-DH2, chan dé & do
sau 110m nudc, xa ba.

Viéc tiép tuc diéu hanh va mé rong cac hoat déng
dau khi tir thu né dia chan, khoan tham do va khai thac
dau khi mét cach cé hiéu qua cta PVEP/PVEP POC trén
khu vuc mé Pai Hung va L6 05-1a da gop phan khidng
dinh va bao vé chl quyén bién dao clia Viét Nam trén
Bién Bong.

3.3.Khd ndng iing dung, chuyén giao va thuong mai héa
két qud nghién ciu

Viéc ing dung c6ng nghé - ky thuat dé thiét ké va xay
l3p thanh cong gian khai thac c6 dinh khéng ngudi WHP-
DH2, chan dé nudc sau, xa bs da ma ra husng di mdi, tao
tién dé cho cac hoat dong tham do va khai thac dau khi
tai cdc viing nudc sau, xa bd ngoai khai Viét Nam (cac gian
khai thac Hai Thach, Moc Tinh dugc xay dung sau do).
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Ung dung khoa hoc cong nghé dé nghién ctiu cac
thuéc tinh dia chan, tinh chat chan bién duit gay (fault
seal)... cho cac khu vuc bi danh gia la kém tiém nang
truéc day dé cé thém 2 phat hién dau khi mai Than
Néng va Pai Hung Nam la bai hoc kinh nghiém can
dugc phé bién cho cac dé an dau khi khéac co diéu kién
tuong tu.

4. Két luan

Cum cong trinh 1a chudi khép kin cac gidi phap cong
nghé - ky thuat va quy trinh tién tién hién dai da dugc
PVEP/PVEP POC &p dung cé sang tao/chon loc/cai tién
va ting dung thanh céng trong diéu kién dia chat ctia mé
Pai Hung rat phuc tap, ddm bao hiéu qua kinh té€ cta du
an, duy tri khai thac mé Dai Hung lau dai (du bao dén sau
nam 2035).

Ké&t qua nghién ciu ctia cum cong trinh la tién dé cho
cac phat hién dau khi méi: cac tang chira dau khi trong cat
két luc nguyén Miocene dudi H80 va da voi thém Miocene
gitia khu vuc n6i mo Pai Hung; 2 phat hién Than Nong va
Pai Hung Nam ngoai khu vuc dang khai thac tai mé Dai
Hung ma cac nha diéu hanh trudc day danh gia khéng co
tiém nang.

Hoan thién hé théng thiét bi khai thac mé Dai Hung
gom: 1 gian khai thac FPU-DH1 hoat déng nhu gian xu
ly trung tadm tai khu vuc phia Bdc mo; xay lap méi 1 gian
khai thac c6 dinh khong ngusi & WHP-DH2 tai khu vuc
phia Nam md, hé théng dudng éng van chuyén ndi mo,
hé théng cap ngam truyén dan di liéu gitta cac gian;

phao CALM; tau chia FSO va dudng 6ng thu gom khi
vé ba. Duy tri va van hanh an toan, hiéu qua gian FPU-
DH1 da c6 tudi ddi trén 40 ndm trong diéu kién nudc
sau, xa bo.

Cum cong trinh da phat huy téi da néi luc va dao tao
dugc doi ngl can bd quan ly, ky thuat va céng nhan dau
khi trinh d6 cao, c6 kha nang thuc hién cac du an dau khi
I6n, phtic tap & trong va ngoai nudc.

Viéc ti€p tuc diéu hanh va ma réng cac hoat dong
dau khi tir thu né dia chan, khoan tham do/thdm lugng
va khai thac dau khi mot cach co hiéu qua ctia PVEP/PVEP
POC trén khu vuc mé Dai Hung va L6 05-1a da gép phan
khang dinh va bo vé chd quyén bién dao cta Viét Nam
trén Bién Dong.
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Summary

The development plan for Dai Hung field (Block 05-1a) faced many difficulties due to its marginal size, complex structures compart-
mentalised by a heavy faulting system, large initial investment and harsh weather conditions. During the first phase of development,
foreign operators have withdrawn from the project as a result of unfavourable investment return. To ensure safe operation and economic
efficiency of the Dai Hung field, the Petrovietnam Exploration Production Corporation (PVEP) has conducted researches and applied inno-
vative scientific and technological solutions to continue maintaining production at the field efficiently.

The paper summarised the application results of innovative scientific and technological solutions to enhance production develop-
ment and extend exploration in the Dai Hung field since the project operatorship was transferred to PVEP in October 2003.

Key words: Field development, additional exploration, Dai Hung field.
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