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Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” dd phdt trién céng nghé thu gom, xit ly va vén chuyén ddu nhiéu paraffin,
phu hop véi diéu kién thuc té & cdc mé ddu khi va khdc biét so véi cdc céng nghé truyén théng. Thanh céng nay bdt
nguén tirviéc Vietsovpetro dd cé nhirng nghién ciu toan dién va hé théng vé cdc ddc tinh cia ddu nhiéu paraffin, cdc
tinh chdt luu bién ciia ddu trong vdan chuyén bdng duéng éng, téng hop nhiing khé khan, thdch thirc trong vén chuyén
dadu nhiéu paraffin cdc mé Bach Hé va mé Réng béing dudng 6ng ngdm ngoai khoi, trén co sé dé da xdy dung va phdt
trién céng nghé thu gom, xir ly va van chuyén dau nhiéu paraffin.

Tirkhéa: Van chuyén ddu nhiéu paraffin, Idng dong paraffin, nhiét dé déng ddc.

1. Giéi thiéu

Xinghiép Lién doanh Dau khiViét- X6 (nay la Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”) chinh thuic di vao hoat dong tu
19/11/1981 trén co s& Hiép dinh lién Chinh phu gilra Viét
Nam va Lién X6 ky ngay 19/6/1981. Nam 1984, Vietsovpetro
da tham do va tham lugng thanh cong than dau cé gia tri
c6ng nghiép trong trdm tich Miocene dugi md Bach HE (L6
09-1). TU khi khai thac dong dau dau tién (ndm 1986) dén
cudi nam 2014, Vietsovpetro da khai thac trén 213 triéu tan
dau, cung cap vao ba trén 28 ty m? khi déng hanh.

Van chuyén la mét mét xich quan trong, ddm bao
thong sudt cho qua trinh khai thac dau khi. D€ c6 thé van
chuyén dau an toan bang dudng 8ng ngoai khoi, dac biét
do6i véi dau c6 ham lugng paraffin cao (20 - 25%), trén thé
giGi thudng st dung nhiing giai phap truyén théng nhu:
boc bao 6n cho dudng 6ng dan dau, xay dung hé théng
phéng thoi lam sach chat lang dong bén trong dudng
6ng, gia nhiét cho dau, st dung héa pham lam gidm nhiét
dd dong dac, dd nhét cia dau... Tuy nhién trong ting giai
doan, tling trudng hop cu thé cac gidi phap trén khéng
phai lic nao ciing dp dung cé hiéu qua, nén can co6 cac
nghién ctu khoa hoc dé dua ra cac gidi phap ky thuat
cho tiing trudng hap cu thé. BE gidi quyét van dé nay can
phai xac dinh dugc nhiing kho khan - thach thiic ma hé
théng van chuyén dau dang gap phai, tir d6 dua ra céc
dinh hudng nghién ciu va dé ra céc giai phap thich hagp.

Hién nay, Vietsovpetro dang khai thac dau tai cac mo
Bach Hé (tir ndm 1986), md Rong (ti ndm 1994) va cac khu
vuc lan can két noéi khac nhu: Nam Rong - B6i Méi, Gau
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Trang va Tho Trang. Dau khai thac & cac khu vuc nay co
ham lugng paraffin dao déng & muic 18 - 29% khéi lugng;
nhiét d6 déng dac ctia dau thé khodng 30 - 36°C, cao han
nhiét d6 thap nhat clia nudc bién & viung can day tir 9 -
15°C, trong khi d6 nhiét do bat dau két tinh cta paraffin
trong dau cdc mo nay dao déng tir 58 - 61°C [1].

Khi van chuyén dau trong diéu kién nhiét dé clia nudc
bién & vung can day dao doéng tur 23 - 28°C, thap hon nhiét
dé dong dac ctia dau khoang 10°C va thap hon nhiét do
bat dau xuat hién paraffin trong dau khoang 35°C (Bang 2).
Tai nhiét dé nay, dau & dang chat 16ng phi Newton, nghia
la trong moi trudng hop sé tao nén nguy co lang dong
paraffin, gay ra hién tugng tac nghén trong hé théng thu
gom, x( ly va van chuyén dau bang dudng 6ng ngoai khai.

Dau cua Vietsovpetro van chuyén & nhiét do dudi
nhiét d6 xuat hién paraffin trong dau va nguy co ldng dong
paraffin va tdc nghén dudng éng van chuyén la rat 16n.

Trong bai bdo nay, nhém tac giad phan tich cdc kho khan,
thach thuc clia Vietsovpetro trong van chuyén dau nhiéu
paraffin bang dudng 6ng ngam. Day la co s& cho cac dinh
huéng nghién ctru dan dén cac thanh céng cla Vietsovpetro
trong viéc van hanh an toan hang tram km dudng 6ng, van
chuyén han 200 triéu tan dau trong gan 30 nam qua.

2. Nhitng khé khan cia Vietsovpetro trong van chuyén
dau bang duéng 6ng ngam

2.1. Ldng dong paraffin trong dudng 6ng van chuyén

Tai diéu kién nhiét do tiém can nhiét d6 déng dac cua
dau, hién tugng lang dong paraffin - keo nhua trén bé mat
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Bding 1. Dic trung ly héa co bdn cia ddu thd & cdc md cda Vietsovpetro

: Mé dau
T Tho 0 . . . .
ong so Bach Ho Rong Gau Trang
1 Khéi lugng riéng, & 15°C, g/ml 0,831 0,847 0,891
Nhiét d6, °C:
2 Bat dau két tinh paraffin 58-61 59-60 59-60
Poéng dac 33,1 30,5-33 33-36
Ham lugng, % khéi lugng:
3 Paraffin 27,1 18,7 - 25,0 22-29
Asphaltene - keo - nhya 2,68 7,25-8,78 0,102-0,146
D6 nhdt, mm?/s:
4 o} nhiét d6 50°C 4,66 7,151 32,03-42,49
G nhiét d6 70°C 3,02 4611 14,24 - 34,45
5 Nhiét do s6i ban dau, °C 70,6 67,7 - 83,4 90-115
6 Hé s6 khi, m*/t 195 -220 49-120 47 -53
Bding 2. Nhiét d6 nutc bién 6 ving can ddy, tai khu vic mé Bach HO'va mé Rong
Miic d6 Nhiét d6 nudc bién trung binh hang nam & viing can day cac mé (°C)
; Bach Hé Réng
Téi da 28,8 29,0
Té6i thiéu 22,2 21,8
Trung binh 25,5 25,4
thanh dudng 6ng khai thac ciing nhu dudng 6ng thu gom %C 54
van chuyén dau sé dién ra manh mé, lam gidam kha nang
luu théng cla luu chat trong dudng 6ng, tdng tén hao ap 3
suat trong qua trinh van chuyén déng thai gay nén nguy 20 4
co tdc nghén dudng 6ng.
15
Sau thdi gian khai thac ty phun, cac giéng tai cdc mo
s\ < P g N 10
clia Vietsovpetro da chuyén sang khai thac ca hoc bang
gaslift. Phuong phéap nay duy tri 8n dinh san lugng khai 5 -
thac dau hang nam trén cac mo, song lai lam tram trong 0 ﬂﬂ””” I]ﬂﬂﬂl][l[lnnnu”n“_.
thém van dé lang dong paraffin trong dudng éng van 20 25 30 35 40 45 50 55

chuyén do nhiét d6 dau gidm dang ké [1, 4, 6].

Theo cac két qua nghién ciu, déi véi dau khai thac
& md Bach HS, md Réng va cac méd két ndi khac cla
Vietsovpetro, thi paraffin két tinh & khodng nhiét do
36 - 45°C. Trong khi d6, nhiét d6 dau chuyén déng trong
duong 6ng cé nhiét dé dao dong & miic 34 - 45°C, tuc la roi
dung vao vung nhiét d6 ma paraffin két tinh manh nhat.
Hinh 1 cho thdy, nhiét dé bat dau xuat hién cac tinh thé
paraffin trong dau la 58 - 60°C, nhiét d6 két tinh manh mé
paraffin trong dau xuat hién & khoang 35 - 40°C.

K&t qua nghién ctu trén mé hinh Ngon tay lanh vé
ldng dong paraffin theo nhiét dd chiing minh:

- O nhiét d6 van chuyén dau trén 65°C: it nhan thay
ldng dong paraffin;

- Dénnhiétdo 35°C, 1ang dong paraffin 1,0 kg/m?/ngay;

- Pén nhiét do 30°C, lang dong paraffin 3,5 kg/m¥
ngay;

t(°C)

Hinh 1. Qud trinh két tinh paraffin trong ddu thé mé Bach HG theo nhiét do

- Dén nhiét d6 25°C, lang dong paraffin 10 kg/m¥/
ngay.

Bén canh két qua nghién ctiu trong phong thi nghiém
néu trén, st dung phuong phap mé phéng theo moé hinh
toan hoc cho thay: tai diéu kién van chuyén ma nhiét do
cla dau trong dudng 8ng thap, dau chuyén déng trong
dudng 6ng c6 tinh chat luu bién clia chat [ong phi Newton
theo m6 hinh Bingham hodc theo mé hinh Bulkley-
Herschell, két qua bén trong dudng éng dan dau sé xuat
hién cac vung U dong paraffin mém hodc dau déng. G
doan dau ctia dudng éng, khi nhiét dé trung binh ctia dau
kha cao, dau con mang tinh chat cia chat léng Newton,
dong chdy ctia dau & day c6 thé & ché dd chay réi, nghia la
dau chuyén dich theo toan bo tiét dién clia éng.

Theo kinh nghiém clia cac céng ty khai thac dau
hang dau thé gidi [2], néu khai thac va van chuyén dau
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nhiéu paraffin bang dudng 6ng & diéu
kién nhiét d& méi trudng thap hon nhiét
do bat dau két tinh cda paraffin, thap
hon nhiét d6 déng dac & diéu kién ngoai
khoi sé rat kho khan va gap nguy hiém:

- Hién tugng lang dong paraffin-
keo-nhya bén trong 6ng khai thac va
duong 6ng dan dau, sé lam giam tiét
dién clia 6ng lam t6n hao ap suat gia
tang. Két qua la luu lugng dau khi khai
thac va kha nang luu théng chat long cla
dudng 6ng giam dan;

- Qua trinh khai thac giéng hoac
qua trinh van chuyén dau bang dudng
8ng c6 thé phai tam diing do dau c6 dé
nhét qua cao khi nhiét dé van chuyén
thap hon nhiét d6 déng dac va luu luong
van chuyén thap.

Kinh nghiém van hanh dudng 6ng
khéng dugc bao 6n nhiét & cac mé dau
cUa Vietsovpetro cho thay sau khi dudng
6ng dugc dua vao van hanh da xuat hién
van dé trén, su phan bé va kich thudc
cac vung U dong c6 thé thay déi khi thay
déi cac théng s6 bom dau. Tinh trang
nay dugc khac phuc bang cach tang luu
luong dong chady trong 6ng hodc tang
nhiét d6 & vung lang dong d6. Néu chi
tang khéng dang ké luu luong dau bom
qua 6ng thi sé khong cé két qua vi Gvung
dau & dong d6 bén cla cau tric cac chat
ldng dong tang do tinh chat suc bién cla
chat 16ng va ing sudt trugt cla cac chat
sé tang. Vi vay, dé day ctia I6p lang dong
trong 6ng ngay cang tang dan dén kha
nang luu théng clia dudng 6ng bi giam.
Nhu vady, nguyén nhan c@ia nhiing phuc
tap trong van chuyén dau nhiéu paraffin
bang dudng 6ng khéng boc cach nhiét
hay dudng 6ng boc cach nhiét nhung
dai va c6 luu lugng thdp hinh thanh va
tao I6p ldng dong paraffin truyén théng,
xudt hién cac viing & dong dau déng vai
dé day va chiéu dai khac nhau. Khi vung
U dong hinh thanh trong 6ng va I6n 1én
theo thdi gian sé lam gidm dang ké kha
nang luu thédng ctia 6ng dan dén c6 thé
phai dimg van hanh dudng 6ng.
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2.2. Ldng dong muéi trong hé théng thu gom, xit Iy va van chuyén dau va
védn dé tao nhii bén viing

Trong hé théng thu gom, xU ly va van chuyén dau, 1dng dong muéi
thudng hay gdp & nhiing nci c6 su thay déi dot ngot vé nhiét do - ap suat
nhu: dudng 6ng sau con, trong phin loc thé, phin loc sau may bom, trong
cac van tiét luu. Khi ap sudt thay déi dot ngdt sé pha vé su can bang va dan
dén cac loai mudi vo co lang dong.

Tuong tu nhu trong 6ng khai thac va thiét bi long giéng, trong hé
théng thu gom x Iy va van chuyén dau cling c6 mat 3 loai ldng dong mudi
chinh: carbonate CO,* (chiém 60% trong chat ldng dong), sulfate SO,*
(30%) va clorite CI (10%). Trong d6, lang dong mugi sulfate la kho xa ly
nhat, con mudi clorite hoa tan trong nudc nén khong khoé khan dé loai bod
chiing. Nguén géc ctia lang dong mudi la do su két hgp khéng tuong thich
clia nuéc bom ép va nudc khai thac tir ting mong cling nhu ti cac tang
Miocene va Oligocene. Su thay d6i ap suat riéng phan CO, cling tao nén
su lang dong manh muéi CaCO,. Do d6, van dé lang dong mudi xuét hién
trong hé thong khai thac dau, hé théng thu gom, xt ly.

Khi cac giéng dugc chuyén sang khai thac bang phuong phap co hoc
gaslift, sdn pham ngdm nudc clia cac giéng khai thac bang phuong phéap
gaslift thudng tao nén nhii tuang nghich nudc trong dau rat bén vimng. Khi
ham lugng nudc trong san pham giéng gaslift ting sé lam gia tdng d6 nhot
hiéu dung, qua trinh chuyén déng trong 6ng khai thac hay hé théng thu gom,
van chuyén dau lam cho muic d6 tron |1an gia tang, su khuéch tan clia cac giot
nudc trong dau cang trd nén manh, dé nhét clia dau tdng manh va lam gia
tdng tén hao ap suat van chuyén ching bang dudng 6ng, ap suat trung binh
trong hé théng thu gom san pham khai thac trén mé tang dét ngét.

Ngoai ra, viéc 4p dung phuong phép khai thac bang gaslift con lam gia
tdng do tan xa cla pha nudc, tao diéu kién hinh thanh nhi c¢6 dé 6n dinh
cao. Néu khai thac dau bang phuong phap tu phun, cac hat nuéc trong nhi
¢6 kich thuéc khoang ttr 20 - 100um (phan 1én co kich thudc 60 - 100um),
thi khai thac bang co hoc gaslift, d6 hat clia nhii da gia tang dang ké, cac
hat nudc thudng c6 kich thudc tur 1 - 20um, ma phan Ién nam trong khoang
1 - 5um. D bén dong hoc ctia nhii tuong dau - nudc ty lé nghich vai binh
phuong kich thudc hat. Khi chuyén sang khai thac bang phuong phép ca hoc
(cu thé la gaslift) s& lam cho dd bén ctia nhii thay déi rat I6n. X ly loai nhi
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Hinh 3. Ldng dong mudi trong van tiét luu (1-2
trén dutong dng bom dau tir (TP-2

Hinh 2. Ldng dong mudi trong dng
sau con giéng 412 (BK-3)
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tuong dau - nuGc nay can phai thuc hién & nhiét d6 khong dusi 65°C va dinh
lugng hdéa pham tach nudc cling tang cao hon.

Cling véi thai gian, ham lugng nudc trong san pham khai thac 8 mé
Bach H8, Rong va cac mé khac gia tang dang ké. Khi van chuyén san pham
c6 ham lugng nudc cao véi luu lugng thap sé xay ra hién tugng phan I6p
trong 6ng cla hé théng thu gom. Su phan 16p nay dan t6i nudc tu do tich
tu trong cac doan 6ng thap, gdy nén hién tugng an mon cuc bo [3]. Ngoai
ra, san pham ctia qua trinh an mon (oxide sit) trong nhii cling sé tao diéu
kién thuan lgi cho viéc hinh thanh nha da thanh phan cé d6 bén cao, dan
t6i gidm hiéu qua van hanh cda hé théng thu gom, x ly va van chuyén
dau nhiéu paraffin bang dutng 6ng.

2.3. Ddc tinh cta dudng éng ding d€ van chuyén ddu cdc mé Bach Hé,
Réng va cdc mé két néi

Khi van chuyén dau c6 nhiét dé déng dac cao, mét trong nhitng diéu kién
G ban dé gidm tén hao nhiét trén tuyén dudng 6ng la boc cach nhiét cho
dudng 6ng dong thai dinh ky phéng thoi lam sach bén trong dudng 6ng [41.

Hé théng thu gom, xU ly va van chuyén san phdm dau khi cta
Vietsovpetro dugc xay dung vao thai ky dau dua trén mo hinh xay dung mé
& bién Caspian (Azerbaijan - Lién X6). Sc d6 céng nghé phat trién mo trén
o s& xay dung cac gian ¢é dinh (MSP) va hé théng dudng éng van chuyén
khong boc cach nhiét. Khoang cach gilta cac gian khoang 546 - 3.500m
dugc néi véi nhau bang cac doan 6ng khéng boc cach nhiét véi cac cap
dudng kinh: ®325 x 16mm; ®219 x 10mm; ®426 x 16mm, ®219 x 12mm,
®325,8 x 16mm, ®323,8 x 16mm. Trong cing médt tuyén dudng 6ng, dudng
kinh 6ng ciing da dang, dao déng tlr 219 - 426mm.

Vat liéu st dung la cac loai thép CT-20 (GOST) c6 hé sé truyén nhiét cla
6ng la 52 W/(m x C)va API-X60 (API) c6 hé s6 truyén nhiét clia ng 47W/(m x C).

TU sau nam 1998, cac dudng 6ng xay dung mdi déu dugc boc cach
nhiét va c6 chiéu dai Ién. Hé sé truyén nhiét cda loai 6ng boc cach nhiét: PU
Foarm la 0,04W/(m x C); composite la 0,07W/(m x C).

Hé thong dudng éng xay dung & cac md cua Vietsovpetro néi lién cac

e B A3 Tal o
Hinh 4. Nhii tuong ddu - nudc khai thdc
bdng phuong phdp tu phun

Hinh 5. Nhii tuong ddu - nudc khai thdc
bdng phuong phdp gaslift

cong trinh khai thac dung dé van chuyén
dau, khi déu khong cé hé théng phong
thoi dinh ky dé tdy rira chat 1ang dong.
Do do, viéc tdy rlra cac chat ldng dong
trong dudng 6ng phai dung giai phap
khac. Bén canh d6, do cac coéng trinh
khai thac xdy dung néi tiép nhau, nén
toan tuyén dudng éng cé rat nhiéu doan
ong duing.

TU nhiing dac diém néu trén, hé
théng dudng 6ng van chuyén dau cua
Vietsovpetro gay ra mét s6 khé khan
phuc tap sau:

- Dudng 6ng khong boc cach nhiét
sé lam cho nhiét d6 dau trong dudng
6ng giam rat nhanh va xuéng bang nhiét
dé moi trudng xung quanh dudng 6ng,
gay nén: tinh luu bién kém, tén that ap
suat van chuyén cao; 1dng dong paraffin
trong dudng éng cao;

- DBudng éng c6 nhiéu doan 6ng
ding (Ién xudng), tdn hao ap suat van
chuyén dau trong dudng éng gia tang,
gay hién tuong tao xung luc trong hé
théng thu gom, xt ly va van chuyén hén
hop dau va khi;

- Héthong dudng 6ng co nhiéu cap
dudng kinh, tao nut trong van chuyén,
khoéng thé 13p hé théng phong thoi tdy
riia chat ldng dong vi qua nhiéu cap
dudng kinh 6ng khac nhau va nhiéu doan
6ng diing, hé théng dudng éng phic tap.

Do nhiing thach thic va phtc tap
cUa ddc tinh dudng 6ng, cd nguy co phai
diing van hanh dudng éng va diing van
hanh mo.

2.4. Vén dé xung déng dp sudt trong hé
théng thu gom, xily va vén chuyén dau

Hién tuong xung dong ap suat
khong thé tranh khoi khi van chuyén
déng thai trong dudng 6ng hén hogp
dau - khi. Xung déng ap suat xuat hién &
mot s6 ché dé chay clia san phdm giéng
dau cé lién quan dén hién tugng tao nén
cac nut khi doc theo chiéu dai 6ng dan.
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Nguyén nhan chinh gay nén xung déng cta dong
chady 16ng la hién tugng khi tach ra ti hén hgp khi - 1ong
trong dudng 6ng va tao nén cac nut khi, khi kich thudc
céac nut khi nay tdng dan theo chiéu dai chuyén dong clia
dong chay trong éng. Ap suat tuyét déi trong hé théng
thu gom ¢é anh hudng téi xung déng clia dong chay dau
- khi. Ap sudt nay cang I6n thi khi tach ra cang it va dai
lugng xung dong sé cang nho.

Néng lugng cac xung déng do tac déng lan nhau gita
dong chéy va éng dan c6 thé lam cho dudng 6ng, thiét bi
va gia dé bi dao ddng. Tai nhiing doan dudng 6ng théng,
xung dong ctia dong dau - khi dugc truyén di déu theo chu
vi 6ng, do vay tai d6 dudng éng dao dong khong dang ké.

Dao déng clia 6ng dan dau khi xuat hién dang ké khi
¢6 sy cdng hudng, tham chi khi c6 luc nho tao ra badi su
g6 ghé hoac tiét dién hinh 6 van ctia dudng éng (vi du khi
6 su'lang dong cat, mudi, paraffin hay tham chila viing u
dong...) va cé thé gay ra cac dao déng nguy hiém. Nhiing
dao dong do xung déng ctia dong hén hgp dau khi gay
ra thé hién ro rét tai cac diém ma hudng éng dan dau khi
thay d8i dot ngdt. Su phan nhanh 8ng dan dau khi va céc
thiét bi lién quan tao thuén lgi cho su xuat hién cac dao
déng riéng cla tiing doan éng dan 1&, ma dao dong nay
rat gan véi dao déng cong hudng. Trong thuc té, ton tai 2
loai xung déng chinh: xung dong vi moé (bién do nhd) cao
tan va xung déng vi mo (bién dé 6n) tan sé thap.

Xung déng vi mé cao tan lién quan tdi cdu trdc chuyén
déng clia dong dau - khi, phu thudc vao van téc, tan sé nut
di qua va cac tinh chat vat ly ctia dau va khi. Khi luc cang
bé mat tai ranh gidi dau - khi gidam thi bién dé xung déng
ap suat giam; mat dé clia khi tang lén cling lam giam bién
dd xung déng va ngugc lai khi ty trong clia chat ldng tang
Ién thi bién d6 dao dong lai tang. DO nhdt cha chat ldng
gan nhu khong c6 anh hudng téi bién d6 xung dong. Xung
doéng vi mo tan s thap xuat hién khi cé hién tugng tich
tu chat Idng trong 8ng dan va dong khi ddy chat ldng nay
theo chu ky hodc gay ra bai cac hién tugng khac.

< DPatach khisobo =
Hinh 6. Biéu d6 dp sudt & duong dng vdn chuyén sdn phdm RCT — RP2

<& Chua dugc tach khi so bo =
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& Vietsovpetro, sau khi 1én khoi miéng giéng dau &
dang nhiéu pha dugc van chuyén ti gian nhe dén gian
céng nghé trung tam dé tach khi, nudc. Két qua nghién
clru thuc té trén hé théng cong nghé cho thay, khi dén
gian céng nghé, di vao hé théng binh tach thi cac thong
sO lam viéc clia céc thiét bi thu gom va xu ly dau déu &
ché d6 khéng 6n dinh. Hién tugng nay la do xudt hién
cac xung déng manh cda ap suat va luu lugng bén trong
dudng 6ng va rat kho diéu chinh.

Cac dao ddng cla ap suat va luu lugng theo thai gian
G bién d6 rong sé pha va toan bo quy trinh [am viéc cda hé
théng thu gom, x(t ly va van chuyén dau trong ndi bd mo.
Trong nhiéu trudng hgp cé thé xay ra su ¢ [5].

Nhu vay, thach thic do xung dong ap suat trong qua
trinh van chuyén dau - khi gém:

- Ap sudt va luu lugng chat 16ng, khi dao dong &
khoang rat I16n (khé diéu chinh);

- Tao nhling nut dau va nat khilén trong dudng 6ng
ngam va di vao hé théng thu gom, tao nén hién tugng
qua tai vé luu lugng (khi/chét 16ng) trong hé théng thu
gom va xu ly trén gian. Nhiéu trudng hgp cé thé phai
ngling van hanh hé théng do su ¢o;

- Tén that ap suat cuc bd cao trong dudng 6ng, anh
hudng dén kha nang luu théng duding 6ng dan dau va ap
suat dau giéng tai cac gian BK (dnh hudng dén luu luong
giéng);

- Phavé cac quy trinh cong nghé trong hé thong thu
gom, van chuyén dau tai mé. Hién tugng nay cé thé lam
hao hut dau trong qua trinh x{ ly, tham chi con pha héng
ca hé théng dudng 6ng dan dau.

3. Két luan

Dau & cac mo Vietsovpetro dang khai thac va cac
mé két noi la dau c6 ham luong paraffin, d6 nhét va
nhiét 6 dong dac cao. Nhiét d6 sdn pham va luu luong
thap trong khi van chuyén gay ra hién tugng lang dong
paraffin cao, gdy nguy co tac dudng 6ng va dung khai
thac mé. Nha tuong dau - nudc bén viing, tén that thay
Iuc van chuyén nhi dau nudc cao, xU ly tach nuéc kho.
Pudng 6ng dung dé van chuyén dau khi khéng boc
cach nhiét, nhiéu cap dudng kinh, nhiéu 6ng ding va
khuc cong, tén that thay luc 16n. Luu lugng dau, khi
trong dudng 6ng cao cling vai dac diém riéng cla hé
théng thu gom tao ra nhirng ndt dau va khi, tao ra cac
xung dong ap suat trong hé théng thu gom, gay nguy
€O qua tai va nguy hiém cho hé théng dudng éng ciing
nhu hé théng xtr ly dau trén céc gian khai thac.
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Tu cac kho khan, thach thuc trén, Vietsovpetro da
nghién ctu, phat trién cong nghé xu ly van chuyén dau
nhiéu paraffin, phu hop véi diéu kién thuc té clia cac mo
va khéc biét so véi cadc cdng nghé truyén thong. Cong
nghé bao gém t6 hgp cac gidi phap nhu: gia nhiét két hap
vGi héa chat, dung condensate va khi hoa tan trong dau
dé tang do linh dong clia chat luu, cdng nghé tach khi so
b6 dé gidm xung déng luu lugng va ap suat trong dudng
éng, van chuyén dau bao hoa khi, cdng nghé st dung dia
nhiét cta giéng dau dé nang nhiét d6 dau dap ung yéu
cau xtr ly bang héa pham.

Day la nhimng nghién ctu phat trién cong nghé c6 co
s& khoa hoc va thuc tién rat cao. Viéc két hgp va ap dung
cac cong nghé nay mot cach linh hoat tuy vao khu vuc
va thai ky khai thac mé da, dang va sé mang lai hiéu qua
cao, cho phép van chuyén an toan dau thé nhiéu paraffin
bang dudng 6ng ngam di xa & cdc md ngoai khai va gidam
chi phivan hanh mé. Cac giai phap nay da dugc ing dung
rong rai va thanh céng trong thuc tién tai Vietsovpetro.
Day cling la mot kinh nghiém quy cho cac cong ty dau
khi dang khai thac dau & thém luc dia phia Nam Viét Nam.
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Difficulties and challenges met by Vietsovpetro while
fransporting paraffinic oil by offshore subsea pipelines

Summary

Tu Thanh Nghia', Pham Ba Hien', Pham Xuan Son’
Tong Canh Son’, Nguyen Hoai Vu', Ngo Thuong San?
Nguyen Van Minh?, Nguyen Thuc Khang?
"Vietsovpetro

2Vietnam Petroleum Association

Vietsovpetro has developed technologies for recovery, treatment and transportation of paraffinic crude oil which
are suitable to the actual conditions of oil and gas fields operated by Vietsovpetro and different from previous tech-
nologies. This success was based on Vietsovpetro’s comprehensive studies of the rheological properties of paraffinic
crude oil produced by Vietsovpetro, and many systematical researches that summed up all of the difficulties and chal-
lenges while transporting paraffinic oil from Bach Ho and Rong fields by offshore undersea pipelines. Based on that,
the technologies for recovery, treatment and transportation of paraffinic crude oil have been established and devel-
oped in Vietsovpetro.

Key words: Transportation of paraffinic crude oil, paraffin deposition, pour point temperature.
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