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Bai bdo gidi thiéu mét hudng tiép cdan dé xdc dinh tham sé dau vao cho mé phéng Monte Carlo (2D) phuc vu du
bdo trit luong ddu khi dua trén nghién ciru mé hinh Iy thuyét va dp dung thir nghiém cho tai liéu thuc té€ & mé Rang

Péng do Cong ty Ddu khi Nhét Viét (JVPC) diéu hanh.

Tarkhoéa: M6 phong Monte Carlo, tham sé ddu vdo, do tin cdy.

1. Mé& dau

Trong céng tac du bao trit lugng dau khi, m6 phong
Monte Carlo dugc st dung kha rong rédi & cac cong ty
trong va ngoai nudc. Tuy nhién, viéc xac dinh cac tham
s6 dau vao phu hop luén dugc dat ra cho tiing bo s6 liéu
thu thap dugc 8 méi mé. Bé xac dinh dinh lugng céc gia
tri tham sé dau vao gém gia tri can dudgi (min), gia tri ky
vong (dién hinh - most likely) va gia tri can trén (max) cho
mébi tham s6, hién ¢6 hai luéng quan diém chinh vé cach
xac dinh gom:

- a: St dung phan bé gia tri do dugc tai giéng khoan
(vi du phan b6 d6 réng tu két qua minh gidi dia vat ly
giéng khoan) co trong khu vuc moé (budc lay mau thudng
12 0,1-0,25m tai giéng khoan);

- b: Strdung gia tri trung binh tham s6 ti tiing giéng
khoan sau do tuy thuéc muc do tin cay cua tai liéu (mat do
giéng khoan...) dé Iy can trén/dudi cho méi gia tri tham
sO dau vao.

VGi phuong an (a), gid tri nho nhat cia mot tham
s6 (vi du d6 réng...) thudng tuong Ung véi gia tri cutoff
(® cutoff...) va gia tri cao nhat sé tuong Ung véi gia tri
(d6 réng) 16n nhat cé thé gap tai mot diém doé sau trong
mot giéng khoan nao doé. Gia thiét rang viéc tinh tham
s6 (d6 réng...) tai giéng khoan la hoan toan chinh xac
va via chira khéng c6 bién d6i theo dién (chi bién déi
theo phuong thang ding - moi giéng khoan déu giéng
nhau), c6 nghia phan bé gia tri (histogram) & mét giéng
khoan sé cé hinh thai giébng nhu véi phan bé gia tri khi
gop nhiéu giéng khoan lai. Néu s6 lugng giéng khoan
tién tGi vo cung thi phan bé gia tri van luén thu dugc dai
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gia tri rong nhu khi chi c6 duy nhat mét giéng khoan.
Diéu nay khong phu hgp vi khi ¢6 v6 cuing nhiéu giéng
khoan thi cac gid tri can trén - can dudéi (vi du P10, P90)
phai trung vai gia tri trung binh ti tat cd cac giéng cla
tham s6 dé tuong (ing vai khong con sai s6 khi tinh tham
s6 (d6 rbng...) tang chda. Nhu vay, viéc dung phan bo
gia tri cha moét tham sé tir két qua giéng khoan (phuong
an (a)) 1a khéng phu hgp - diéu nay ciing dugc khing
dinh tai tai liéu hudng dan ctia SPE [1]. Viéc xac dinh dinh
lugng cac tham s6 dau vao cho mé phéng Monte Carlo
nhu phuong an (b) can nghién ctru cho moi bo sé liéu cu
thé & tiing khu vuc mé khac nhau.

2. Phuong phap nghién ctu

Phuang phéap nghién ctu xac dinh tham s6 dau vao
cho mo6 phong Monte Carlo dua trén mé hinh héa déi
tugng/tham sé nghién ciu dé xac dinh mién gia tri cla
tham s6 lam co s& ap dung vao diéu kién thuc té.

3. Xay dung mé hinh ly thuyét va giai quyét bai toan

Dudi day la mé hinh ly thuyét vé mot tham s6 thu
nghiém la chiéu day via (tuong ting v&i théng tin vé tham
s6 N/G). M6 hinh ly thuyét cho tang chiia cé hinh dang
la ntra trén cuda ellipsoid, hinh chiéu ding va hinh chiéu
bang dugc biéu dién nhu Hinh 1. Néu ban kinh theo truc
X, ¥, zlan lugt la Rx, Ry, h cé gia tri tuong tng la 8, 4, 2 don
vi, tam ellipsoid tai di€ém c6 toa doé (8, 4, 0) khi d6 phuang
trinh biéu dién do6 day (h) tap da chda trong khong gian
sé la:

h=2x2\/1_w_w M
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Mbi cap gid tri (X, Y) bat ky déu cho phép xac dinh
dd day (h) ctia tang chia theo cong thic (1).

Trong thuc té, khi biét dugc toa d6 giéng khoan va
chiéu day tang chia qua giéng khoan thi v6i mang lugi
giéng khoan du day cé thé du bao dé day (h) & khu vuc
chua khoan (xac suat) bang nhiéu cach khac nhau nhu:

- Vé ban dé (3D) - phan tich dé nhay;
- Dung biéu d6 (2D);
- Dung phuaong an “Tam giac gid tri"

Trong phuong phap 3D (vé ban do), dé xac dinh sai
s8 (xac sudt) cé thé gap cho mot tham s6 khi du bao c6
thé ti€n hanh theo cach don gidn la thuc hién bé mét
giéng khoan ra khai b6 s6 liéu hién c6 (giéng khoan kiém
tra) sau d6 vé ban d6 dua trén cac thong tin giéng khoan
con lai. So sanh d6 léch cha giéng khoan kiém tra vai ban
dé dugc xay dung cho phép du béo sai s6 cé thé gap tai
giéng kiém tra. Tién hanh tuong tu véi tat cd cac giéng
khoan kiém tra khac trong bo s6 liéu vai cac thuat toan vé
ban d6 khac nhau cho phép xac dinh khoang sai s6 (xac
sudt tir phan tich do nhay 3D). DU dé tin cdy tinh tir mo
hinh 3D cao nhung lai t6n nhiéu thai gian, can dung phan
mém phuc tap, kiém soat chat ché tham sé dau vao va
khéng dé dang thuc hién.

Dudi day la dé xuat mot ti€p can don gidn hon dé xac
dinh can trén/dudgi cho tham s6 (vi du la chiéu day tang
chta) bang phuong phap biéu dé.

Gia thiét mét mang luéi giéng khoan doc theo dudng
kinh tuyén va vi tuyén (x, y), nhu vay méi cdp gia tri (X, Y)
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Hinh 1. Hinh chiéu ding va hinh chiéu bang ma hinh via chita dang nita ellipsoid
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Hinh 2. Hinh chiéu canh/ding mang ludi giéng khoan mé hinh Iy thuyét doc tuyén X & Y

Bdng 1. Két qud chiéu day h tai toa dg (12,25, 5,3)

Hinh 2/A2
Can dudi (min) ~1,10
Két qua tinh (h) tai toa d6 (12,25, 5,3) theo cong thiic (1)
Can trén (max) ~ 1,65

Hinh 2/B2 Két qua phép giao
~1,35 1,35
1,57
~ 1,65 1,65
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bat ky déu cho phép xac dinh do day h cda tang chua
theo céng thic (1). Hinh chiéu ding/chiéu canh cla toa
dd cac giéng nay sé cé dang nda hinh ellipsoid (Hinh 2).
Bang céach thuc hién phép giao biéu d6 (A1 hoac A2) vdi
(B1 hodc B2) cho phép xac dinh sai s6 (dai can trén/duéi)
G toa do bat ky.

Vi du:

Can xac dinh chiéu day tap da chua tai diém co toa do
(X, Y) la (12,25, 5,3) nhu vay gia tri X, = 12,25 nam trong
dai X = (12 - 14) tuong Ung chon hinh 2/A2 vaY, = 5,3 ndm
trong dai Y = (5 - 6) tuong Ung véi Hinh 2/B2.

Cach tién hanh xac dinh chiéu day tai toa do (12,25,
5,3):

- T Hinh 2/A2 13y gia tri truc hoanh la 5,3 giéng lén
khodng X = (12 - 14) va thuc hién tim dai can dugi (min) -
can trén (max) cla gia tri d6 day h (mdai tén do).

- TU Hinh 2/B2 13y gia tri truc hoanh la 12,25 giéng
Ién khoang Y = (5 - 6) va thuc hién tim dai can dudi - trén
cla gid tri d6 day h (mi tén dd).

- Thuc hién phép giao 2 dai can dudi - can trén cla
dd day h cho két qua chiéu day h tai toa dé (12,25, 5,3) can
tim nhu trong Bang 1.

Nhu vay néu tién hanh kiém tra & nhiéu diém khac
nhau cho phép xac dinh tham s6 min - max, trung binh
cac gia tri min/max cta cac diém kiém tra cho phép xac
dinh dai min - max vé chiéu day can xac dinh cho mé hinh
nay. Gia tri ky vong theo huéng dan cla SPE c6 thé ldy tu
trung binh gid tri clia cac giéng khoan.

Thong qua viéc xac dinh gia tri trung binh tham s6 ctia
cac giéng va trung binh can trén/dudgi cho phép xac dinh
dinh lugng tham sé dau vao cho mé phéng Monte Carlo.

Né&u mang luéi giéng khoan cang day thi cang cé thé
thu hep khodng gia tri (X, Y) dé chinh xac héa biéu dé trén
Hinh 2 tuong Ung véi viéc thu hep can trén/dudi ciia mét
tham s6 quan tam.

Han ché cta phuang an biéu dé néu trén va dé xuat
phuacng &n “Tam giac gia tri” d€ khac phuc:

Viéc “dd” gia tri can trén/dudi dua trén biéu d6 nhu
trén cé han ché 1a phu thudc vao chd quan ngudi thuc
hién va kha“vat va” do vay dé han ché su phu thudc nay va
Vi sai s6 & muic chap nhan dugc clng nhu don gian hoa
viéc xac dinh tham s6 ta c6 thé |13y gia tri can trén Ung véi
gia tri 16n & giéng khoan trén dai can trén va gia tri can
dudi tng véi gia tri giéng gan & dai can dudi.
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Véi cach lam nay, bai toan tré vé dang don gian la
trong tam giac xac dinh bdi 3 giéng khoan gan nhau, gia
tri can dudi khi ndi suy trong tam gidc sé tuong Ung vdi
gia tri tham s6 nho nhat tur 3 giéng khoan va gia tri can
trén tuong Ung vdi gid tri tham sé 16n nhat trong 3 giéng
khoan. Ngoai ra viéc ldy gia tri trung binh tU cac giéng
khoan lam gia tri dau vao (ng vdi gia tri ky vong (nhu
hudng dan ctia SPE) sé gap sai s6 16n khi mang luéi giéng
khoan khéng déu (céc giéng khoan gan nhau sé chiém
uu thé khi ti€n hanh ldy trung binh s6 hoc - day la diéu
thudng xay ra trong thuc té). Dudi day la dé xuat cac budc
xac dinh tham sé can dudi, can trén cing nhu gia tri ky
vong phu hgp cho diéu kién thuc té:

+ V& mang lugi tam giac xac dinh bai tiing bé 3 giéng
khoan gan nhau nhat va danh s6 tur 1... n;

+ Xac dinh gia tri tham sé I6n/nho nhat tng véi moi
giéng trong ba giéng khoan. Gia tri nay sé (ng vai can
trén/dudi dai dién cho dai gia tri c6 thé gap khi ndi suy cac
diém phia trong tam giac. Khi d6 ta sé nhan dugc bo gia
tri tham s6 can dudi/trén cho n tam giac la (min, ... min )
va (max1 maxn);

);

+ Trung binh céc gia tri can dudi/trén ti tat ca cac
tam giac theo trong s6 dién tich tam giac dé nhan gia tri
can trén va dudi cho tham sé (vi du d6 rong @) theo céng
thuc:

+ Xac dinh dién tich moi tam giac (S, ... S

n

@, = S0 (@, x5.)/5005, @
® 0= So (0,0, %S, ) /505, @)

Trong d6 ®min, ®max, la d6 réng trung binh nhé nhat
va |én nhét trong 3 giéng khoan xac dinh tam giac thu i.
@ @ lagiatrido réng xac dinh can duéi/trén cho moé
phdng Monte Carlo.

Néu goi h,, h, h, la chiéu day (hiéu dung - reservoir)
tap via Uing vai 3 giéng khoan xac dinh dinh mét tam giac
(tha i), d6 réng hiéu dung trung binh tap tuang Ung tai
tling giéng khoan nay lan lugt la @, @, @, khi d6 d6 rong
trung binh dai dién cho tam gidc nay la @, = (@, x h, + &, x
h,+ D, x ha)/(h1 +h,+ h3) nhu vay d6 réng trung binh (@ )
tur cac giéng dugc xac dinh bang cong thuc:

avr

cDavr = z:l:o(q)ixsi )/Z?:lsi (4)

- Cong thuc (4) c6 diéu chinh so v&i hudng dan SPE
khi dua trong sé dién tich tam giac vao dé han ché anh
huéng do mang ludi giéng khoan khong déu va dugc
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dung lam gia tri dau vao Ung véi ky vong moé phong
Monte Carlo.

R6 rang véi phuong an“Tam gidc gid tri” nay, trong mét
s6 trudng hgp sai s6 Idn han so vdi thuc hién “can than” va
“cham chi”tir phuong an biéu d6 2D nhung lai phu hap vdi
viéc xac dinh tham s6 dau vao clia mo6 phong Monte Carlo
2D théng dung. Dé dang nhan thay khi lugng giéng khoan
tang Ién cac gia tri (min, max, most likely) sé tiém can vé gia
tri bang phan tich d6 nhay theo mé hinh 3D.

Tuong tu ta c6 thé xay dung céng thiic cho tham sé ty
s6 chiéu day hiéu dung trén chiéu day chung (N2G) va d6
bao hoa nudc (Sw):

N2G,, = Sha(N2G,, xS )5S, )

NZG’”“X = Z?:O(NZGmaxi x Si)/Z?:l S,- (6)

NZGavr = Z:’r1=0(1\]2Gtzvr,» x Si)/ZII'T:l S,- (7)
Trong do:

N2Gmin, N2Gmax la ty s6 chiéu day hiéu dung (reservoir)
va chiéu day chung nho nhat va I6n nhat trong 3 giéng
khoan xac dinh tam giac thui. N2G ., N2G__, N2G_. la gia
tri ty s6 chiéu day hiéu dung va chiéu day chung xac dinh
can dudi/trén va ky vong cho mé phdong Monte Carlo.

N2Gavr, la chiéu day hiéu dung trung binh tir 3 giéng
khoan xac dinh dinh tam giac thi i tinh theo céng thuc:

N2Gavr, = (h,+h,+h,)/(H,+H,+H,) (8)
Véih,H, h,H,h, H. lan lugt la chiéu day hiéu dung

1T T T
va chiéu day téng cla tang chiia gap & cac giéng khoan

xac dinh 3 dinh tam giac 1, 2, 3.

Va:
Sy, = 5105w, %5,)/5S, o
Sy, = 500 (SWy, %5,)/5045, (10)
Sw,, = Sio(Sw; xS, ) /305, (an
Trong do:

SWmin, SWmax la d6 bao hoa nudc nho nhat va I1én nhat
LSwo,
min’ max

Sw_ la gia tri do bao hoa nudc xac dinh can dudi/trén va
ky vong cho mé phéong Monte Carlo.

trong 3 giéng khoan xac dinh tam giac thi i. Sw

Sw, la d6 bao hoa nudc trung binh tir 3 giéng khoan
xac dinh dinh tam giac thu i tinh theo cong thuc:
Sw = (h, X ® XSw, +h,x P, xSw,+h,x® xSw,)/
(h,x ® +h,x ®,+h,x D) (12)

Trong dé: h,, @, Sw,, h, @, Sw,, h,, ®_, Sw, lan lugt
la chiéu day hiéu dung (Pay), d6 réng hiéu dung va va do
bdo hoa nudc trong khoang hiéu dung chira sdn phdm
trung binh tai lan lugt & cac giéng khoan xac dinh 3 dinh
tam giac 1, 2, 3.

4. Ap dung thir nghiém cho tham sé d6 réng tir két qua
giéng khoan mé Rang Péng

Gia st tam giac ABC toa dé dinh tam giac lan luct la
(X, Y,), (X, Yp) va (X, Y.) khi dé dién tich tam giac ABC xac
dinh theo cong thuc:

SA,pc = X% (V= Y) + XX (Y- V) + X %
(Y,-Y,))/2|

Dudi day la m6é phdng mang lugi giéng khoan va
mang ludi tam giac “vé thi cong” (Hinh 3) ciing bang tinh
gia tri can trén/dudi va ky vong cta tham s6 do réng theo
cac cdng thuc (2), (3), (4) (Bang 2).

(13)

TU bang tinh cho phép xac dinh cac tham sé dé rong
(Dmin’ q) (Dmax:

avr’
@ =y, (d)mmix 5,.)/2;‘:1 S,=4,3/27=0,159 (dec.)(14)
@, =Y (PxS;)/ S0 1 Si=4,5/27 = 0,168 (dec.)(15)

By = S0 (P, XS )/ S0 S, = 4,7/27 = 0,175 (dec ) (16)

R6 rang cac tham sé do rbng min, max, most likely
chua bao gém sai s6 c6 thé gap tai giéng. Néu bao gém
ca sai s6 tai giéng thi can tién hanh kiém tra két qua giéng
khoan théng qua 1 trong 2 cach:

- So sanh vai két qua trung binh tir mau 16i (Core
plug) dugc lay cach déu, khong chon lua.

50
45 50 55

Hinh 3. Md phdng mang luGi giéng khoan khu vuc md Rang Dong
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- Tién hanh phan tich d6 nhay tir cong tac xt ly tai
liéu tai tiing giéng khoan.

VGi tai liéu x ly tot thi trung binh sai s6 nay chi
khoang +/-0,5%, nhu vay con s8 can trén/dudgi dé dua vao
mo6 phéng Monte Carlo can bao gébm ca sai s6 tai giéng
khoan néu trén.

5. Két luan

Cac phan tich, tinh toan thd nghiém néu trén ciing
nhu dya trén diéu kién thuc té cho thay:

- Cac tham s6 trung binh dugc dung la tham s6 ky
vong clia moé phdng Monte Carlo tinh theo quan diém &
phuong an (a) hay (b) thuc té khac nhau khong nhiéu, day
cling la tham sé chinh lién quan dén du bao trt lugng dau,
khi thudng dugc dung dé trinh duyét.

- Tham sé min, max trong nhiéu trudng hgp khac
nhau dang ké va nhiing con s6 nay tuy khéng anh huéng
nhiéu dén con s6 trir lugng du bao dé trinh duyét nhung
né lai phan anh d6 tin cay trong du bao trit lugng dau, khi
ciing nhu mat dé (tuong déi) ciia mang lugi giéng khoan,
hay noi cach khac 1a su bat déng nhat tham s6 theo dién
clia tap da chra quan tam...

- Viéc st dung phuong an “Tam giac gia tri” c6 thé
giup dua ra con s min/max chap nhan dugc dé phuc vu
cong tac du bao trir lugng 2D.

P& thuan tién trong vé tam giac, dic biét khi luong
giéng khoan nhiéu ciing nhu han ché su phu thudc vao

chli quan ctia con ngudi, nhom tac gia da xay dung phan
mém xac dinh can trén, dudi va ky vong théng qua tham
sO trung binh d4 chira, toa d6 clia tiing giéng khoan trong
khu vuc nghién ctu. Sau khi xac dinh can trén/dudi... tu
phan mém nay, két qua cho phép st dung tuong tng la
tham s6 dau vao ctia md phong Monte Carlo (nhu phan
mém Crystal Ball) dé du béo trt lugng dau khi.

Phan mém hé trg tinh tham s nay cé thé download
tai dia chi:

http://www.mediafire.com/download/
illr563twm833xe/MonteCarlolnputVersion1.0.rar (bao
gém: phan mém, file hudng dan & s6 liéu mau).
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Summary

Pham Xuan Son', Dang Duc Nhan?, Tran Giang Son?
Vo Viet Ha%, Nguyen Viet Hung*

'Vietsovpetro

2Petrovietnam Exploration Production Corporation (PVEP)
3Ho Chi Minh City University of Technology

“Japan Vietnam Petroleum Corporation (JVPC)

Email: sonpx.fg@vietsov.com.vn

The article brings out an approach to define input parameters for Monte Carlo Simulation to support the prediction
of Hydrocarbons Initially in Place (HCIIP) based on theoretical model study and tested with data from Rang Dong oil field

operated by Japan Vietnam Petroleum Corporation (JVPC).
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