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Trong giai doan cuéi cta qud trinh khai thdc dau khi ciing véi su suy giam dp sudt via, dé6 ngédp nuéc ting cao
thi cdc loai nhiém bdn nhu vé co, hitu co ¢6 xu huéng gia tdng manh lam giam nhanh san lugng khai thdc. Cdc logi
nhiém bdn hitu co ddc biét ting & nhiing viing via ddu c6 ham lugng paraffin, nhua, asphaltene cao (ddu néng). Trong
truong hop nay cdc phuong phdp nhiét, sit dung dung méi hitu co déxirly viing cdn ddy giéng, tdng cudng thu héi dau
duoc uu tién dp dung. Nhém tdc gia da nghién ciu kha néng sir dung hé héa phdm tan trong nuéc trén co sé phan
ing giita NaNO, va NH Cl c6 khd ndng tao nhiét, tao dp sudt véi muc dich dp dung cho xir Iy don giéng nhdm néng cao

hiéu qua khai thdc dédu.

Tirkhéa: Xu ly don giéng, tdng cudng thu héi dau, phan tng téa nhiét.

1.Pat van dé

Mét trong cac phuong phap nham nang cao hiéu
qua khai thac dau la théng via sau. V€ ban chat, théng via
sau dugc hiéu la dung tac déng thay luc dé suc rira, khoi
dong chay, tac déng dén vung via sau, ving co6 ban kinh
I6n hon so vai phuong phéap xt ly vung can day giéng.
Tac dong thay déi nhanh va thuan nghich ctia dong luu
thé (dau, nudc, khi...) lam cac nhiém ban nhanh chéng
tach khaéi vi tri bam dinh, bit nhét va giai phéng khoi khu
vuc nhiém ban, phuc héi hoac lam tang tinh tham cua
da chua. Phuong phép nay cling la mét trong nhiing
phuong phap xt ly vung can day giéng, nhung c6 vung
tac dong I6n hon. Cac dung moi hitu co, hé vi nha tuong
hodc cac héa phdm c6 kha nang tao nhiét, tao ap suat
thudng dugc st dung trong phuong phap nay [1 - 4].
Trong bai bao nay nay, nhom tac gia tap trung nghién
cttu kha nang sir dung hé hoa pham tan trong nudc c6
kha nang tao nhiét, tao ap sudt véi muc dich dp dung
cho xt ly dan giéng nham nang cao hiéu qua khai thac
dau. Hé hoa phdm trong nghién cliu dua trén co s& phan
Ung gitia NaNO, va NH,Cl.

Phuong trinh phan ting hoa hoc dugc mé ta nhu sau:

NaNoO,,  + NH CI =NaCI(kJ+2H0 +N_+Q

2(k) 1+ 27 (k) 2(k)
AH’,,, = -333,293k]/mol = -79,6589kcal/mol

G diéu kién nhiét d6 thudng, cac hda phdm NaNO,,

NH,Cl khong tuong tac véi nhau, nhung & diéu kién nhiét

d6 cao haon 70 - 80°C hoac cd mat clia xuc tac (acid hoac

chat ¢6 kha ndng tao méi trudng acid), ching tuong tac
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tao khiva téa nhiét. Nhiét lugng tda ra nung nong dau lam
dd nhét giam manh tao diéu kién cho lugng dau du c6 d6
linh dong thap hoa vao dong luu thé khai thac. Khi tao ra
nhanh gdy tang ap suat dot bién. S6c ap suat va nhiét co
thé lam ndt vé cuc bo da via tdng d6 tham vung dugc tac
déng. Trong trudng hgp xu ly don giéng, néu tinh toan
t6t, tdng 4p sudt c6 thé tao ra xung luc ddy luu thé ti via
chia vao long giéng véi téc do 16n co tac dung suc ria
nhiém ban vung can day giéng, ndng cao nang suat khai
thac. Hé hda phadm trén co s& cdc mudi nay da dugc su
dung nhiéu trong x{ ly nhiét ving can day giéng; xu ly
ldng dong loai trir ldng dong hitu co (paraffin, asphaltene,
nhua) va dung dé goi dong san pham tai Lién doanh Viét
- Nga“Vietsovpetro”[5 - 7].

Dé st dung kha nang ctia hé héa phdm nay vao muc
dich tang cudng va nang cao hiéu qua khai thac dau,
ngoai cong nghé dua hé hoéa pham vao via can nghién
clu tim hiéu vé quy luat tao khi, tao nhiét ca hé hoa
pham va mot s6 yéu cau khac.

2. Héa chit va phuong phap nghién ciu

Hoéa chét dugc st dung trong nghién ctiu la NaNO,
va NH,Cl. Banh gia kha nang tao khi ciia hé hoa phdm
trong diéu kién thudng dugc thuc hién theo mé hinh
nhu Hinh 1. Banh gia kha ndng tao nhiét, tao khi trong
diéu kién via dugc thuc hién trén thiét bi Autoclave vai
kha ndng chiu nhiét dén 350°C va ap suat dén 300atm.
Tinh chat luu bién ctia hdn hgp sdn phdm phan dng vai
mau dau thé giéng 106 md Rong trong diéu kién nhiét
do cao, ap suat cao dugc do trén thiét bi OFITE 1100.
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T6c d& &n mon cta hé héa phdm dugc danh gia bang
phuong phap mat khéi luong theo Tiéu chudn ASTM G1-
03 [8]; ASTM G31-72 [9].

3. Két qua nghién cfu va thao ludn

3.1. Nghién ciu, ddnh gid kha néng tao khi ciia hé héa
phdm trong diéu kién thudng

Phan tng gitia NaNO, va NH,Cl tao khi N, va toa
nhiét, nén qua trinh tao khi va qua trinh tao nhiét theo
thai gian duong nhién c6 tinh tuong tu. Phan Uing clng
tao ra ap suat Idn, dé€ don gian hon cho thu nhan nhiing
théng tin cé lién quan vé dong hoc tao khi, nhom tac gia
chon cach nghién ctu dong thai tao khi theo thdi gian
trong thiét bi phan ting khéng chiu ap suat. Thanh phan
cu thé cta cac mau héa phdm cling nhu thé tich dung
dich héa phdm dua vao nghién ctu thé hién trong Bang
1.Trong nghién ctru nay, nhom téac gia ké thira mot s6 két
qua nghién cdu va ung dung phan Ung trén trong qua
trinh goi dong san pham tai Vietsovpetro, trong dé ty lé
khoi lugng gitta NaNO,/NH,Cl dugc chon t6i uu la 1,19
(nho6 haon ty 1é cda hai chat nay theo phuong trinh phan
Ung - 1,29). VGi ty & trén, mot phan NH,Cl sé du va tao
cho hén hgp sén phdm c6 moéi trudng pH thép, thac day
phan (ing xay ra hoan toan [10]. BAng 1 thé hién két qua
thi nghiém vé thé tich khi N, sinh ra tir kh6i phan ting c6

Nuéc cap tu thiét bi gia nhiét
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Hinh 1. So 6 ldp dat thiét bi ddnh gid khd ndng tao khi

- Luu lugng ké; 7 - Voi thoat khi

dung tich khac nhau tuong Ging véi cdc mau thi nghiém
M3, M4, M5.

Bang 1 cho thdy, thé tich khi thu dugc cia méi thanh
phan héa pham (cdc mau M3, M4, M5) khi thi nghiém véi
céc thé tich dung dich khac nhau khéng cé su khac biét
qua I6n va khi ham lugng mudi trong dung dich tang,
thé tich khi thu dugc tdng manh. Hinh 2 1a két qua duéi
dang d6 thi déi véi khéi phan tng cé thé tich dung dich
la 125ml.

Hinh 2 cho thay, phan ng gitta NaNO, va NH,Cl xay
ra vai téc do cao va gan nhu tuc thai. Vi cac dung dich ¢
néng d6 mudi cang cao thi toc dé xay ra phan ng cang
cao (dudng cong ting véi mau M5 c6 ty 1é gitta NaNO,/
NH,Cl = 313/263 nam trén dudng cong M4 (NaNO,/NH,Cl
=300/252) va dudng cong M3 (NaNOz/NH4C| =250/210).
T6c d6 phan Ung cao, sinh lugng khi I6n va nhiét lugng
chinh Ia ly do dé cac muéi NaNO, va NH,Cl dugc chon cho
c6ng tac thong via sau két hgp véi goi dong sdn phdm va
trong truong hgp cda nghién ctu nay la tang cudng va
nang cao hiéu qua khai thac dau.

3.2. Nghién ciu, ddnh gid khd ndng tao nhiét, tao dp sudt
ctia hé héa phdm trén mé hinh nhiét dé cao, dp sudt cao

Tinh ndng ca hé hoa phdm théng via sau dé xu ly
don giéng trén ca s¢ dung dich cdc muéi NaNO,, NH,Cl
la tao ra khi va nhiét luong tai day giéng, do d6 can
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Hinh 2. Déng thdi tao khi theo thoi gian ctia mét s6'thanh phdn héa phdm

Bding 1. Két qud xdc dinh thé tich khi N, sinh ra tir céc mdu thi nghiém

Lugng héa pham can thiét

Lugng khi (lit) thoat ra theo ly thuyét va theo thuc
nghiém ti cac khéi phan ting c6 thé tich khac nhau

o K"‘E:E“ dé pha ché 1lit dung dich (g/lit) (ml) khi quy d6i v& 1 Iit dung dich ban dau
Nuéc ky Tylé _ .. Thétich  Thétich  Thétich
NaNO,  NH.(CI thuat  NaNO/NH,cl YHhUWYet gy o 125ml 185,5ml
1 M3 250 210 Budailit 1,19 80 60,4 66,5 -
2 M4 300 252 Budallit 1,19 90 81,6 88,2 89,44
3 M5 313 263 Budalit 1,19 100 87,6 93,2 93,08
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Bdng 2. Két qud xdc dinh dp sudt va nhiét do va dp sudt ctia khdi phan ting trong Autoclave

Piéu kién thi nghiém

Ap suat/nhiét dé tir cic mau thi nghiém

i T::;';hu';t‘;a c'::,:’a"lfh?'(;'t‘) M&u M1 M&u M2 Miu M3 Miu M4
(1) () (3) (4) (5) (6) (7)
? ?
1 1,50 0,70 2(3) fg? ; :
?
2 100 1.20 §§ o 27 Iv
1 17
3 0,75 1,45 2(; ; 62
4 0,50 1,70 25294 29405
5 0,35 1,85 2523 .

Mau M5

229

Ghi chi: Mdu 1: Ty lé NaNO /NH, (1=125/105; Mdu 2: Ty lé NaNO /NH, | (1=190/160; Mdu 3: Ty lé NaNO /NH, 4(/ =250/210; Méu 4: Ty lé NaNO /NH, 4(/ =300/252; Méu 5: Ty lé NaNO /NH, 4(/ =313/263
Mau xanh la s6 liéu dp sudt (atm), mau dd la s6'liéu nhiét @ (°C)

T

Bdng 3. Két qud thuc nghiém xdc dinh nhiét 6 va s liéu ngogi suy tuong ting véi cdc khdi phdn ting

Piéu kién thinghiém

Thé tich héa

Khong gian

Nhiét d6 tir cdc mau thi nghiém va qua tinh toan ngoai suy (°C)

pham (Iit) chuia khi (lit) Mau M1 Mau M2 Mau M3 Mau M4
1 1,50 0,70 90 181 232 325
2 1,00 1,20 88 181 227 295
3 0,75 1,45 227 269
4 0,50 1,70 224 245
5 0,35 1,85 226

Mau M5

340
300
270
246
229

Ghi chui: Méu 1: Ty Ié NaNO /NH (1 = 125/105; Mdu 2: Ty Ié NaNO /NH (1 = 190/160; Mdu 3: Ty Ié NaNO /NH (Il = 250/210; Méu 4: Ty Ié NaNO,/NH (I = 300/252; Mdu 5: Ty Ié NaNO /NH (1 = 313/263

Mau dd la s6'liéu thuc nghiém, mau xanh Ia s6 liéu ngogi suy

dugc danh gié trén mé hinh mé phong diéu kién giéng
khai thac, tuc [a mo hinh cho phép xac dinh dugc nhiét
do va ap suat khi phan ing hoa hoc xay ra. Trong trudng
hop nay, nhom tac giad s dung thiét bi Autoclave, cho
phép nang nhiét cho khéi héa pham theo téc dé cho
trudc va theo déi nhiét do, ap suat khéi phan ung theo
thdi gian. Toan bd qua trinh dugc ghi lai va thé hién trén
man hinh vi tinh. Thuc chat buéng Autoclave cé thé tich
2,2 lit, nén ngoai thé tich dung dich sé 1a khéng gian
cho khi. Piéu kién thi nghiém s3p xép theo chiéu thé
tich dung dich gidm dan va thé tich khéng gian chua
khi tang dan. Cach ti€p can nay cho phép st dung duoc
Autoclave sdn c6 cho céng tac thuc nghiém vi &p suat
clia Autoclave bi han ché < 250atm. Ham luong céc
mudi NaNO,, NH,Cl tir mau 1 dén méu 5 dugc tinh trong
1 lit hdn hgp hoéa phdm. Nhém téc gia da thuc hién cac
thi nghiém dé tham do ap suat t6i da cho van hanh an
toan Autoclave.

Cac dau cham hai (?) trén Bang 2 la cac s6 liéu chua
xac dinh dugc do thiét bi Autoclave khéng cho phép thuc
hién cac thi nghiém & diéu kién ap suat cao nhu mong
mudn. Sé liéu chinh xac nhat & cac vi tri c6 ddu cham hoi
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Thé tich khéng gian chua khi, lit

Hinh 3. Su phu thudc nhiét @6 khdi phan ting va thé tich khdng gian chiia khi. S liéu
thuc nghiém (nét lién) va s liéu ngoai suy (nét diit)

dugc xac dinh bang tinh todn ngoai suy trén co s& cac s6
liéu thuc nghiém.

Do phén ting xay ra trong nudc nén ap suat dugc tao
bdi lugng khi N, thoat ra va &p suat hoi nudc. Trong cling
diéu kién nay, nhiét d6 tao ra chi phu thudc vao thanh
phan cac hda pham cé trong khéi dung dich (thi nghiém
dugc thuc hién trong cling diéu kién, hon nita phan (ng
xay ra rat nhanh, nén cé thé bé qua yéu to sai s6 nhiét do
vi lugng mat mat do qua trinh truyén nhiét). Chinh vi vay,
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tinh toan ngoai suy s6 liéu lién quan tGi nhiét dé don gian
hon so véi trudng hop clia ap suat.

Dé ngoai suy s6 liéu nhiét d6, nhém tac gia vé do
thi quan hé nhiét dé phéan tng - thé tich chua khi trong
Autoclave va ldy dudng xu huéng bang céng cu clia phan
mém Excel (Hinh 3), trong dé két qua thuc nghiém (nét
lién) va két qua ngoai suy (nét dut). Cac dudng xu hudng
mau thi nghiém déu c6 gia tri R? rat gan vai 1 cho thay do
tin cdy cao clia cac s6 liéu ngoai suy va dé tin cay ctia mo
hinh va phuong phap thuc nghiém xac dinh nhiét d6 khoi
phan Uing dugc tién hanh. K&t qua thuc nghiém xac dinh
nhiét d6 va sé liéu ngoai suy tuong ting vai cac khoéi phan
Uing dugc thé hién trong Bang 3.

Viéc ngoai suy d6i véi s6 liéu ap suat cling dugc thuc
hién tuong tu nhu déi véi s6 liéu vé nhiét dé. Két qua dugc
thé hién & Bang 4 va Hinh 4.

K&t qua thi nghiém va tinh toan cho thay, trong diéu
kién khoéng gian chua khi 0,7 lit (trong buéng Autoclave)
trong s6 téng thé tich 2,2 lit tuy thudc vao thanh phan clia
hé héa phdm ma sau phan ng gia tri 4p suat co thé 1én
t&i 410 - 630atm tham chi téi 710atm. Két qua thuc hién
gia tang thu héi dau bang phuong phap nut via thay luc
G Vietsovpetro tai mét s6 giéng (29,601/RC-6 va 503/RC5)
thudc tang Miocene dudi md Rong cho thay ap suat dé
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Thé tich khéng gian chia khi, lit

Hinh 4. Su phu thudc dp sudt va thé tich khng gian chiia khi.
Sdligu thuc nghiém (nét lién) va s liéu ngogi suy (nét i)

thuc hién nat via thay luc tai day giéng nam trong khoang
295,5 - 462atm. Nhu vay ap suat do hé héa phadm trong
nghién ctu sinh ra c6 thé tuong ducng hodc cao hon ap
suat nat via thay luc. VGi ap sudt tao ra I6n nhu vay c6 thé
dan t&i hinh thanh cac khe nut, kénh dan mdéi (khe nut tha
sinh), d6 thdm ca vung can day giéng sé tang lén, nang
cao dugc hé s6 thu héi dau. Véi cac thi nghiém trong Bang
2, tinh toan cho thay khéng gian chia khi chiém tir 32 dén
84% trong tng s6 thé tich ctia binh chira, con trong diéu
kién via do d6 réng (khong gian chiia khi) thusng nhé hon
20% do vay véi cling lugng khi sinh ra thi trong diéu kién
via sé tao ra ap suat I6n hon gia tri thu dugc trong nghién
cdu nay.

Bang 3 va 4 cho thdy nhiét d6 c6 thé dat t6i 325 -
340°C. Clng theo két qua tinh toan nhiét dong hoc,
lugng nhiét sinh ra la 1.534.293KJ/m? dung dich (bao
gém nudc + 313kg NaNO, + 263kg NH,Cl (c6 du theo
phuong trinh phan tng) - Mau M5). Nhiét lugng ctia 1m?
dung dich nay du dé€ nang cao thém nhiét dé clia 25,4m?3
da via Miocene dudi md Réng chia nudc + dau trong
16 rbng [én A = +20°C tU nhiét d6 ban dau la 90°C; con
trong trudng hgp nang thém A = +15°C thi cho = 34m?
da via do. Vai nhiét dé tai vung can day giéng duoc tang
cao sé giup loai trir hoan toan cac lang dong asphaltene,
do nhiét dé clia hé héa phdm tao ra cao hon nhiéu nhiét
dd nong chay cua asphaltene. Nhiing két qua nghién
clu trén cho thay tiém nang rat I6n cla hé hoéa pham
nghién ctu khi ma nhiét dé via chira du dinh Uing dung
két qua thudng nam trong khodng 90 - 120°C, con ap
suat thuosng nhoé hon 200atm.

3.3. Nghién citu, ddnh gid tinh luu bién cia hé chdt
16ng sau phdn ting véi ddu via 6 cdc ty 1é ddu/chdt 16ng
khdc nhau

Trong phan nghién cidu, danh gid tinh luu bién cla
hé chat long sau phan (ng véi dau via & cac ty 1é chat
I6ng/dau khac nhau, nhom tac gia tién hanh xac dinh
mot s6 théng s6 luu bién & diéu kién nhiét d6 cao (tu

Bding 4. Két qud thuc nghiém xdc dinh dp sudt va sé liéu ngoai suy tuang ting vdi cdc khdi phdn ting

Diéu kién thi nghiém

TT  Thétich héa pham Khéng gian .
(Iit) P chiia I?h?(lit) Mau M1
1 1,50 0,70 83
2 1,00 1,20 23
3 0,75 1,45
4 0,50 1,70
5 0,35 1,85

Ap suat tif cac mau thi nghiém va qua tinh toan ngoai suy (atm)

Mau M2 Mau M3 Mau M4 Mau M5
220 410 630 710
81 160 290 328

103 175 192
59 90 94
53 57

Ghi chui: Méu 1: Ty I NaNO /NH (1 = 125/105; Mdu 2: Ty 1é NaNO /NH (1 = 190/160; Mdu 3: Ty Ié NaNO /NH (I = 250/210; Méu 4: Ty Ié NaNO /NH (I = 300/252; Mdu 5: Ty 1é NaNO /NH (1 = 313/263

Mau dd la s6'liéu thuc nghiém, mau xanh la s6 liéu ngogi suy

DAU KHi - SO 4/2016 45




HOA - CHE BIEN DAU KHi

75 - 120°C), 4p suat cao (35atm) trén thiét bi OFITE 1100.
Cach ti€p can nay giup ta cé buc tranh gan vai diéu kién
thuc té hon va c6 day du cg s& hon trong thiét ké cong
nghé st dung hé héa phdm tao khi, tao nhiét cho muc
dich tdng cudng va nang cao hé s6 thu hoi dau. Chat
I6ng sau phan tng (t& mau M3 trong Bang 1) dugc pha
vGi dau thé moé Rong theo ty 1& 40/60; 50/50 va 60/40.
K&t qua do d6 nhét trong cac diéu kién nhiét dé khac
nhau dugc thé hién trén Hinh 5.

Ké&t qua cho thay khi gidm ty 1é dau mo Rong/chat
I6ng sau phan Uing, tuong Uing vai tang ham lugng chat
I6ng sau phan Ung, d6 nhét cdia nhd tuong gidm manh.
D6 nhét cling gidm manh khi tang nhiét d6. Dac biét khi
ty l&é dau/chat 1ong sau phan ting bang 40/60 thi d6 nhét
G trong khoang nhiét d6 nghién ctu rat thap. Cac két
qua trén déu la nhiing théng tin tich cuc va thuan Igi cho
viéc thiét ké cong nghé xu ly, bai vi nhiét dé vung via
du ki€n ap dung cé nhiét dé cao cung vdi viéc tinh toan
hagp ly thi sau khi xtt ly, hdn hgp sau phan Ung sé khéng
tao vai dau thd mot hon hop c6 d6 nhét cao gay bit nhét
vlung can day giéng hodc gay kho khan cho qua trinh goi
dong sdn pham.

3.4. Nghién ctu, ddnh gid tinh an mén cida hé héa phdm

Trong qua trinh (ng dung thuc té hé héa phdm can
dugc bom qua hé théng dudng éng trén bé mat, sau do

2509
75°C 1
200
S
& 1507
2 90°C
c
O
81004
105°C
50
120°C
0 , :
60:40 50:50 40:60

Ty |é dau tho/chat 16ng sau phan ting

Hinh 5. Su'phu thudc dg nhét cia hon hap vao ty Ié ddu/chdt long sau phdn ting
va nhiét do

di qua can 6ng khai thac cta giéng ti€n hanh xt ly. Con
déi véi hé chat long sau phan Ung, néu c6 tinh an mon
cao no cling gay an mon khi hda vao dong luu thé bom
ép hodc khai thac dé chay vao giéng. D& bdo vé hé théng
thiét bi thép trudc hién tugng &n mon, tat ca cac luu thé
bom vao déu phai dugc danh gia tinh an mon. Trén co
s& tinh &n mon clia hé héa phdm chua dugc xi ly bang
phu gia chéng an mon, tir d6 quyét dinh chon bién phéap
phong ngtia thich hop. Nhém tac gia da tién hanh danh
gia tinh 3n mon cla hé hda pham tao nhiét, tao khi va
chét 16ng sau phan tng. Téng hgp két qué danh gia tinh
an mon bang phuong phap mat khéi lugng clia mot s6
dung dich muéi & diéu kién nhiét d6 70°C cho cac mau
dung dich véi cac thai gian luu mau khac nhau dugc thé
hién trong Bang 5.

Két qua danh gia téc d6 an mon clia moét s6 dung
dich cho thdy cac dung dich NH,Cl va hon hgp sau phan
ing c6 téc d6 an mon cao han so véi nudce bién. Nguyén
nhan la cac dung dich nay c6 pH thap (NH,Cl) va néng do
mudi NaCl (14 thanh phan chinh ctia sdn phdm phan ng)
cao. Con d6i véi dung dich NaNO, c6 téc do an mon rat
thap do dung dich nay cé méi trudng pH cao. Dung dich
NaNO, cing thudng dugc st dung dé thu déng hoa bé
mat kim loai nham gidm hién tugng an mon. Tuy nhién
cac dung dich nay déu co t6c d6 an mon < 10mm/nam
nén khong phai st dung thém chat tic ché dan mon khi ap
dung chung trong xt ly giéng nham nang cao hiéu qua
khai thac dau.

4. Két luan

Cac két qua nghién ctiu cho thady hoan toan c6 thé
st dung nhiét luong va ap suat dugc tao ra tur phan tng
gitra NaNO, va NH,CI dé xtr ly don giéng véi muc dich loai
b6 cac lang dong hiu co, phuc héi d6 tham nham nang
cao hiéu qua khai thac dau. K&t qua nghién ctru cling cho
thay ap sudt ma hé hoa pham cé kha nang tao ra tuong
duong hodac cao hon &p suat ndt via thay luc. Do vay viéc
st dung phan (ing tao nhiét, tao dp suat trén ca sé NaNO,
va NH,Cl ¢6 nhiéu trién vong ap dung dé nang cao hé s6
thu héi dau.

Bdng 5. Két qud ddnh gid tinh dn mon ctia mét s6 dung dich mudi & diéu kién nhiét do 70°C cho cdc mdu dung dich vdi cdc thoi gian luu mau khdc nhau

1T Thanh phan dung dich
1 Nudc bién

2 NaNO,

3 NHCI

4 HAn hop dung dich 1 sau phan ting

Ghi chu: Dung dich 1: 2869 NaNO, + 2409 NH (1 + 686ml H,0
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T8¢ dd &n mon ting véi thai gian Iuu mau khac nhau (mm/nam)

4 gio 8 gid
0,462 0,454
0,021 0,016
1,250 1,046
3,580 3,210
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Study on the possibility of using water-soluble chemicals
to generate heat and pressure in single well treatment for
improved oil recovery

Summary

Phan Van Minh, Nguyen Van Ngo, Do Thanh Trung

Le Van Cong, Pham Ngoc Son

DMC - Research, Development and Technical Service Centre
Email: minhpv@pvdmc.com.vn

In the final stage of oil and gas extraction process, along with the decline in reservoir pressure and the increas-

ing degree of submergence, inorganic and organic contamination tends to increase rapidly and reduce the produc-
tion rates. Organic contamination especially increases in oil reservoir intervals with high contents of paraffin, resin
and asphaltene (heavy oil). In this case, the heat methods, using an organic solvent for near-wellbore treatment to

enhance oil recovery, are given priority. The authors have studied the possibility of using water soluble chemical sys-
tems based on the exothermal reaction between NaNO, and NH Cl capable of generating heat and pressure for the

purpose of treating single wells to improve oil recovery.

Key words: Single well treatment, enhanced oil recovery, exothermal reaction.
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