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Ddi tugng chira ddu khi ciia mé Té Gidc Trdng khd ddc biét ndm trong trdm tich dién trd sudt thdp vai diéu kién dia chdt phuc tap.
Cdctdng chita san phdm la nhitng thdn cdt méng xen kep rdt nhiéu ranh gidi ddu nudc, gy khé khdn cho cong tdc qudn Iy theo déi khai
thdc nhitng khodng mé via. Té hap cdc thiét bi dia vdt Iy (PL/CHFR/RST - Production Log/Case Hole Formation Resistivity/Reservoir
Saturation Tool) dd dugc nghién citu, si dung dé theo déi gidm sdt déng thdi khai thdc tai ddy giéng va quan Iy khai thdc cho ting

khodng mé via mét cdch hiéu qud nhat.
Tir khoa: Dd bdo hoa nuéc, dién trd sau éng chéng, do khdo sdt dong.
1. Gi6i thiéu

M Té Giac Trdng nam & trung tdm bé Cliu Long, dang c6
3 gian dau giéng khai thac vai luu lugng khoang 25 - 30 nghin
thung/ngay. M6 dugc hinh thanh trong méi trudng dam hé
ven bién clra séng véi cac hoat déng dia chat rat phc tap,
bi chia cat béi cac dut gay cé hinh bac thang thanh céc khéi
riéng biét H1/H2/H3/H4/H5 kéo dai ti Bac dén Nam véi 3 d6i
tuong chua chinh 1a ILBH5.2U, ILBH5.2L va Oligocene C. Cac
via cat chiia dau mong vai chiéu day khoang 2 - 7m va lén t6i
56 via. Trong d6 cé mét sé via chira gan ké nhau, lién thong
vé mat thuy déng luc hoc. Mé dugc phan chia thanh 43 hé
thong thay luc va gan nhukhéng cé su lién thong theo chiéu
thang ding dua trén sé liéu ap suat.

Cac via chia cht yéu ldng dong trong méi trudng dam
ho clra séng véi chat lugng tham chiia giam dan tir ILBH5.2U,
ILBH5.2L sau d6 dén Oligocene C. Nhin chung cac via chua
dau cé d6 tham tuong doi tot xen kep véi cac via cd do tham
nho va chiéu cao than dau nho. Diéu kién dia chat phuc tap
va muc d6 ngap nudc clia cac via khong dong déu trong
qua trinh khai thac da gay khé khan cho viéc kiém soat theo
doi dong thai va hiéu qua cuda tiing via cing nhu toan mo.

2. Cau truc giéng khoan

Mo hinh thiét ké ca ban cho cac giéng khoan st dung
6ng dan hudéng dusng kinh 20inch trong doan than
giéng dudng kinh 26inch, 6ng trung gian duong kinh

133%inch trong doan than giéng 16inch, 6ng khai thac
duong kinh 9%inch trong doan than giéng dudng
kinh 12%inch. Ong khai thac liing 4%inch duoc 14p
dat va trdm xi mang trong doan than giéng dudng
kinh 8%inch va bén trong 6ng khai thac dudng kinh
95inch. Mot s6 than chung dau giéng sé st dung 6ng
dudng kinh 36inch lam 6ng dan hudng, thay thé cho
6ng duang kinh 20inch. Cau trdc giéng khoan nay can
c6 t6 hgp cac thiét bi dia vat ly giéng khoan phu hop dé
¢6 thé theo déi va kiém soét dugc &p suat via, d6 ngap
nudc va hé s san pham cla ting khodng mé via. Do
vay, viéc nghién cdu t6 hop dia vat ly giéng khoan phu
hop vai diéu kién dia chat mo va diéu kién day giéng
hién hiu rat cap thiét. Hinh 1 va 2 1a cdu tric 6ng chéng
cUa giéng khai thac va so do thiét bi hoan thién giéng.

3. Lua chon va thiét ké khodng mé via cia cac giéng
khoan dang khai thac

Dua trén t6 hap s6 liéu dia vat ly giéng khoan dugc
do dac va thu thap trong qua trinh nghién ctu giéng
khoan va cac nghién ctu dia chat dé lua chon cac
khoang c6 d6 bao hoa dau cao.

Lua chon cac khodng ma via ¢ chat lugng gan két
xi mang tot.

Can bang luu lugng khai thac gitta cac via chita san
pham thudc tang ILBH 5.2U, ILBH 5.2L va Oligocene C.

Ngay nhdn bai: 13/4/2017. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 13/4 - 19/9/2017. Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 7/2/2018.
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GIENG THAN BOI
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1334inch 1300m _4 b
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4%inch 3650m
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20inch 350m

1334inch 1800m

9%sinch 3500m

4%4inch 4400m

Hinh 1. So dd cdu triic giéng khoan thdn doi va than don dién hinh

Cackhoang mé via dugc thiét ké mét cach doclap
va cling hé théng thuy luc dé gidm thiéu hién tugng
chay chéo (cross-flow) trong qua trinh khai thac.

Khodng cach gilta cdc khodng md& via phai
cach nhau t6i thiéu 3m dé khi ham lugng nuéc &
cac khodng ma via lon sé dé dang ngéan nudc bang
miéng dan 6ng chéng (straddle parker/casing pad).
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Cac khoang ma via phai nam trén ranh gidi dau nudc khoang
3 - 5m tuy vao diéu kién cla ting giéng khoan. Tranh mé via vao
nhiing ddi chuyén ti€p ndm ngay canh ranh gidi dau nudc.

Lua chon loai dan c6 kha ndng xuyén sau, sing cé mat dé
dan I6n.

Cac giéng khoan khai thac dugc thiét ké ma so le léch tang
va sé mé thém via sau thoi gian khai thac tuy vao dong thai khai
théc cda giéng va ham lugng nudc khai thac (Hinh 3).

Tuy nhién, véi nhiing giéng da hién hiiu va thiét ké giéng
nhu trén thi khé khan va thach thic trong giai doan khai thac
phét trién md la phai theo déi dugc dong thai bién déi ham
lugng nuéc khai thac cta ting via tai giéng khoan khai thac,
do6 bao hoa nudc bién déi theo thai gian tai nhitng khodng mé
via va chua mé via. Do vay can c¢6 t6 hop dia vat ly giéng khoan
phuc vu cho viéc quan ly theo déi hiéu qua khai thac, dong thai
cla tiing khodng mé via ciing nhu chi ra cac via dé ban bé sung
va ban lai véi muc dich nang cao hé s6 thu héi dau tai nhiing
giéng khoan hién hiru. T6 hgp dia vat ly gi€éng khoan dugc dua
ra bao gdom PL/CHFR/RST la moét giai phap da dugc ing dung va
trién khai tai moé Té Giac Trang.

3.1. Kiém tra theo déi mdt cdt dong bdng té hop thiét bj dia
vit ly giéng khoan PL

T6 hop PL khao sét giéng, xdy dung mat cat dong, thu thap
thong tin tai day giéng dung dé phuc vu cong tac quéan ly mo,
nang cao hé s6 thu hadi tai giéng khai thac va kiém soat duoc luu
lugng bom ép.

3.1.1. 56 liéu PL ctia giéng khoan khai thdc diing dé:

- Danh gia va theo doéi nhiét d6 va ap suat via;

- Nhan biét loai chat luu va tinh toan dinh lugng luu lugng
va ty phan: dau, nudc, khi cho tiing khoang ma via;

- Daénh gia hiéu qua cong tac ban maé via;

- Phat hién cac khoang 6ng khai thac bi ro ri, nhiing
khodng mé via cé ap suat thap, nhiing khodng ma via c6 van dé
dé c6 nhiing bién phap khac phuc va stia chira;

- Xay dung mat cat dong cla cac khoang ti€p nhan cla
giéng bom ép;

- Xac dinh cac khoang chay chéo khi déng giéng va khai
thac.

Cac giéng c6 dé nghiéng 16n sé c6 hién tugng chay phan
tang: pha nhe chay phia trén va pha nang chay phia dudi. Thiét
bi do dién dung (CAT) duing dé do toan bd mat cit dong, la thiét
bi do cé 12 cam bién (sensor) dién dung & cing mét dé sau,
cung mot thai diém. Gia tri do clia thiét bi CAT sé vé dugc hinh
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Ngay hoan thién: 15/2/2011 Kich thwéc Khoi lwgng Cap Ren D% sau twong déi
Gian PVD1 Ong chéng 9%inch 47 PPF L-80 | VAMTOP 2985,00
Chiéu sau 3574 m-MDRT Ong chéng lirg 4%inch 15.1PPF (ID 3.826inch) L-80 VAMTOP 3572,00
Géc nghiéng I&n nhat 42,31 @ 1998.72 m-MDRT Ong khai thac 5%inch 23PPF (ID 4.670inch) 1Cr L-95 | VAMTOP 127,07
Néc éng chéng Iirng 2841 m MDRT Ong khai thac 4%inch 15.1PPF (ID 3.826inch) 1Cr C-95 | VAMTOP 2852,82
Do sau twong ddi Tinh tir ban Rotary Dung dich hoan thién giéng 8.8 ppg NACL
Do sau Do sau | Chidu dai Thiét bj hoan thién giéng
(m-MDRT) (m-MDRT) (m) Giéng khai thac dau
Mb ta thiét bi Ban kinh trong Ban kinh ngoai
In In
0.00 Ban Rotarry
19.17] 0.805|B0 treo 6ng khai thac, AKER 4.670 9.875
104.670 2.567|Van dau m& 13Cr, 5%inch, 23#, VAMTOP BxP 4.655 8.500
0.804(Ghép dong (FLOW COUPLING), 5%inch, 23#, VAMTOP BxP, 3' 4.580 6.210
123.688| 1.665| TRSV 13Cr, 5%;inch, 23#, VAMTOP BxP 3.813 6.620
1.714|Ghép dong (FLOW COUPLING), 5%inch, 23#, VAMTOP BxP, 6' 4.550 6.212
127.067| 0.276(B6 néi chuyén tiép (ADAPTOR) 5%2inch 23# VAMTOP B X 4%zinch 15.1# VAMTOP P 3.805 6.211
1238.567 3.280|Kich thwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
L& ho (Orifice): RO-2; Kich thudc: 24/64"
(Installed on 15-Aug-2013)
1942.471 3.283|Kich thwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2314.204 3.284|Kich thuwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4 %zinch, 15, 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2471.873 3.285|Kich thwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2592.746 0.735|Van bom héa chét, 4inch, 15.1%, VAMTOP BxP 3.788 5.072
2622.004 3.282|Kich thuwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%inch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2768.757| 3.282|Kich thuérc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2787.506 7.463|Ddng hd do ap suét day, 4%inch, 15.1#, VAMTOP BxP 3.826 7.000
2809.902 1.577|9%inch AHR PACKER, 4%zinch, 15.1#, VAMTOP BxP 3.760 8.310
2810.619 AHR PACKER trung tam
95%inch x 7inch H& théng treo éng chéng| 2841.00 2839.970 0.470| Vi tri viing cAm (LOCATOR NO-GO), 4%sinch, 15.1#, VAMTOP B; 3.788 8.200
(LINNER HANGER SYSTEM) 2840.280 Diém cam (No-Go point)
2850.388 1.421[Thiét bi vanh xuyén kin mét chidéu (UNISEAL UNIT), 5inch, 4%inch 3.806 5.038
2851.809 1.010(B5 sap hang dinh vi hwong mang (SELF ALIGNNING MULESHORE), 4%5il 3.788 4.960
2852.819 ‘Day bd dinh vi hwéng mang (BOTTOM OF MULE SHOE)
3040-3044.5 4.5(5.2U 20
3049-3053 4.0[5.2U 30
3057-3059 2.5]5.2U 35/40
3064-3069 5.0]5.2U 50/52

Hinh 2. So d6 hoan thién giéng khai thdc
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Hinh 3. S0 d6 cdc khodng md via cia cdc giéng khoan khai thdc tai mt khdi dién hinh

bt

Hinh 4. Miic d6 ngdp nudc ctia timg via theo thdi gian ctia PH1 doc theo thén giéng C

anh mit cat dong qua toan bo khodng mé via dé khac phuc
cho cac giéng c6 d6 nghiéng I6n, khi d6 pha nhe sé c6 xu thé
chdy trén pha nang.

3.1.2. Kiém tra khai thdc theo thdi gian

Cac giéng khoan clia mé Té Giac Trang dugc do kiém tra
khai thac dinh ky 2 lan/ndm. Qua trinh do kiém tra khai thac
(PL) dugc tién hanh & cac ché d6 con/luu lugng khac nhau dé
danh gid hiéu qua khai thac clia tiing khodng mé via. Do dac
diém cla cac giéng nay la via dau rat gan ranh gi6i dau nudc
nén phai kiém tra khai thac thudng xuyén dé xac dinh d6 ngap
nudc cta tiing khodng ma via.

Cac thiét bi do trong qua trinh kiém tra khai thac thudng
dugc si dung tai mo: GR-CCL-CFB-CAP-DEN-Temp-Pressure-
CAT.

T6 hop PL dung dé theo déi su bién thién cta ty phan chat
luu theo thai gian, giéng khoan C phia dudi dugc mé via PH1
(Pha 1) tai 4 khoang thuéc tang U20, U30, U35/40 va U050/052.
PH2 sé dugc ma via khai thac sau phu thudc vao dong thai clia
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PH1. K&t qua do PL 4 1an tai cac thai diém khac nhau
cho thay 3 khoang mé via phia trén ctia PH1 chua bi
ngap nudc va c6 do tham nho, khodng ma via cudi
cuing ctia PH1 gan nhu da bi ngap nudc kha cao (chiém
khodng 75% nudc). Két qua PL da chi ra khodng ma via
cudi cung PH1 13 d6i tugng can dugc dong lai d€ ngén
nudc khi ham lugng nudc khai thac clia via nay 1én dén
90%. Viéc ngan cach via ngap nudc nay dé nang cao hé
s6 thu héi ctia 3 khoang mé via phia trén. Mdic d6 bién
déi ty 1é dau nudc cda tiing khodng mé via dang khai
thac theo thdi gian dugc thé hién trén Hinh 4 va 5.

Theo déi su bién thién cta ranh gisi dau nudc
trong qua trinh khai thac dé diéu chinh ché d6 khai
thac tranh hién tugng ranh gidi dau nudc dang 1én
khéng déu. Hinh 6 cho thay su thay déi ctia ranh giGi
dau nudc theo thai gian.

Qua trinh kiém tra theo d6i khai thac béng PL da
lam sang té thong tin tai day giéng khoan vai su bién
thién ham lugng nudc cua ting khoang mé via theo
thai gian khai thac. Tuy nhién qua trinh khao sat PL
cling gap mot s6 kho khan nhat dinh:

- Khoang céch gilta cdc khodng mé& via khong
da 16n dé do dugc s6 liéu 8n dinh cho tiing khoang
m& via phuc vu cong tac minh giai dinh lugng;

- Mét sé giéng khai thac co cac khoang véi chat
lugng xi mang kém hodc khéng c6 xi mang gay ra
hién tugng chay sau 6ng chéng. Thay déi bat thusng
dudng kinh tai cdc khoang mé via gay kho khén trong
cOng tac tinh toan dinh lugng;

- Cacvia dau cé cau truc tuong ddi phang, chiéu
cao cot dau nhd nén nudc sé xam nhap vao giéng
nhanh;

- Cac khoang mé via cé tinh chat tham khong
tuong dong dugc ma via cung nhau gay ra hién tugng
cac via c6 d6 tham cao sé cung cdp dong cha yéu, kho
thu héi dau tai cac via c6 dd tham nho;

- Cac khoang ma& via c6 téc dé khai thac, muc
d6 giam &p khéac nhau dan dén hién tuong chay chéo
trong 6ng khai thac;

- (Cdc via ¢o trir lugng khac nhau dugc ma cung
nhau gay hién tugng ngdp nudc nhanh tai cac via c6
tr{r lugng nhé.

- Cac khodng ma via sau mot thai gian khai thac
da cé ham lugng nudc cao, thiét bi do thong thudng
khong do dugc nhitng ddi cé ham lugng nudc cao.
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3.1.3. Gidi phdp khdc phuc nhiing khé khdn trong qud trinh
khado sdt va minh gidi PL

- D& chuin chinh héa cac gia tri mat d6, dién dung
cla dau va nudc & diéu kién thuc té giéng khoan, thiét bi
dugc chudn hoa trong diéu kién giéng déng véi thai gian
du dé c6 su phan di cot nudc-khi-dau trong 6ng khai thac;

- Cacso liéu PVT dugc cap nhat lién tuc do co su thay
déi tinh chat PVT theo thdi gian khai thag;

- C4c gia tri do diém dugc tién hanh do tai cac dinh
clia cdc khoang ma via dé chinh xac hoa sé liéu do khi kéo
& cac téc d6 khac nhau, loai bd van téc trugt, hiéu chinh
anh hudng cla téc do kéo khi do cho tiing khoang mé via;

- Khi do khao sat dong tai day giéng, cac gi€éng dugc
chuyén qua dé do dong da pha tai bé mat va 18y mau mat

Ty & luu lugng dau theo via

dé phan tich ty phan dau/nudc. Két qua dugc dung dé
chuén hoéa va hiéu chinh két qua do dong tai day giéng;

- Lua chon mé hinh minh giai t6i uu cho dong chay
chat luu tai day giéng;

- K&t qua minh giai lua chon phai phu hgp (match)
dudng cong ly thuyét va dudng cong thuc té ctia van toc
chat luu, mat dé va dién dung [1].
3.2. Theo déi su'thay déi dé bdo hoa nuéc sau dng chéng
bdng té hop CHFR/RST
3.2.1. Nguyén ly phuong phdp do dién tré sau 6ng chéng
(CHFR - Case Hole Formation Resistivity)

- Nguyén ly do

Nguyén ly do ctia thiét bi CHFR tuong tyu nhu nguyén
ly do dién sau suon (Laterolog) trong cac giéng khoan

Ty |é luu lugng nudc theo via
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than tran. Dong dién dugc phat vao 6ng chéng va thanh
hé théng qua 2 dién cuc phat. Chénh léch dién thé trong
mién do gilia 2 dién cuc ép dugc theo dbi bang 4 dién cuc
kiém tra. Do 6ng chdng c6 d6 dan dién rat cao so véi dat
da, phan I6n dong phat ti 2 dién cuc phat sé duge dan lén
mat dat qua dudng 6ng chéng, tuy nhién mot phan nho
cta dong phat ro ri ra ngoai 6ng chéng sé dugc dan qua
cac tang dat da sau 6ng chéng va cudng dé dong ro ri sé
ty 1& nghich véi dién trg suat ctia via. Cudng do dong ro ri
sé dugc xac dinh bang cach so sanh dé chénh léch dién thé
do dugc gilta cac dién cuc kiém tra. Phép do duoc thuc hién
khi thiét bi ¢ dinh dé& loai bd nhiéu phép do do dién cuc
trugt trén bé mat éng chéng va gilt cho dién tré suat cla
6ng chéng khéng thay déi trong qua trinh thuc hién phép
do. Do sau khao sét clia dién trd suat do dugc bang thiét bi
CHFR tir 7 - 32ft, I6n hon hang chuc lan so v&i phuong phép
nghién ctu d6 bdo hoa via bang phuong phap phong xa.

Hiéu chinh gia tri do CHFR v&i dién tr& suat trong
giéng than tran bang cach diéu chinh hé s6 khuéch dai
dong ro cta CHFR (K-Factor) dé€ diéu chinh dudng do dién
trd suat clia CHFR biéu kién vdi dudng do dién trd suat
trong giéng than tran. D& xac dinh dugc hé sé diéu chinh,
phai biét dién trd sudt cta nhing thanh hé khéng thay
déi trong sudt qua trinh tu luc giéng than tran nhu dién
trd suat clia cac tap sét hoac dién tré ctia via chua ban maé.

- Tinh d6 béao hoa nudc tir CHFR
+ Trudng hgp co6 sén sé liéu do trong giéng than tran:

Trong trudng hop c6 san sé liéu do carota trong giéng
than tran (dién trG suat, d6 rong, mat do, siéu am - DT),
cach ti€p can t6t nhat la minh gidi sé liéu giéng than tran
theo mé hinh chuan tir d6 xac dinh d6 bao hoda nudc
nguyén thdy (trudc khai thac) S, . Sau do, thay thé dién
trd suat do dugc tir CHFR vao mé hinh dé tinh dé bao hoa
nudc va so sanh véi gia tri d6 bao hoa nudc tinh dugc tu
s0 liéu do trong giéng than tran.

+ Cosdns6 liéu dién trd suat giéng than tran va CHFR:

St dung phuong trinh Archie dé tinh dé bao hoa nudc
VvGi gia thiét nong d6 khoang héa clia nudc via khéng thay
doi, c6 thé tinh chi s6 thay d6i d6 bao hoa nudc (I,,) nhu sau:
I = SWOH = RCHFR ('I)
Sw
SWCHFR ROH

Trong do:

S0 DO bdo hoa nudc tinh tir tai liéu carota than tran

(open hole log);

S : Do bao hoa nudc tinh tu tai liéu CHFR.

WCHFR®
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Ty & C/O dau thu gan
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Ty 16 C/O dau thu xa
W-W: Nudc trong giéng khoan - Nugc trong thanh hé
O-W: Dau trong giéng khoan - Nugc trong thanh hé
0-0: Dau trong giéng khoan - Dau trong thanh hé
W-O: Nudc trong giéng khoan - Dau trong thanh hé

Hinh 7. Mé hinh (/0 phan tich So

08 1

Uu diém chia phuong phap nay la khéng can biét néng
dé mudi ciia nudc via va dé rong, tuy nhién tinh toan trén
0 s gia thiét la dién trd nudce via khong thay doi gitia 2
qua trinh do giéng than tran va giéng chéng éng. Cach
ti€p can nay van thita hudng s6 liéu log ban dau dé theo
déi miic d6 bién d6i chat luu sau 6ng chdng.

Trong trudng hgp cé su trdn 1an gilia nuéec bom ép va
nudc via thi ndbng d6 khoang hoa clia nudc via sé bi thay
déi, anh hudng dén két qua tinh toan dé bao hoa nudc
CHFR (SWCHFR). Tuy nhién néu vung lan can da bi nudc
bom ép xam nhap thi gia tri do dién trd suat sé giam theo
va cac via nay sé khong cé y nghia khi xem xét dé€ bdn mé&
via b8 sung.

3.2.2. Nguyeén ly phuong phdp do dé bdo hoa dau bdng
phdng xa (RST- Reservoir Saturation Tool)

Phuong phap do xung phdéng xa Neutron RST cung
cap déng thai s6 lieu do Sigma, théng s6 dé rong va ty
Ié carbon/oxy (COR) ctia thanh hé. Quy trinh do I3p theo
thdi gian (time-lapse) bang phuang phap RST dugc tng
dung rong rai dé theo déi sy thay déi dé bao hoa nudc
cUa via va tang chua theo thdi gian, thach hoc va dé réng
clia thanh hé [2].

- Phuong phép do Sigma

Phé Gamma dugc tao ra do tucng tic hap thu
Neutron nhiét clia thanh hé va cac thanh phan khac cta
giéng khoan.

Thiét bj do RST dugc chuin hoa véi cac mé hinh thanh
hé va nhing diéu kién khac nhau vé dung dich trong
giéng va éng chdng.

+ Ph8 Gamma tur xung Neutron ngén do dugc & dau
thu gan dugc dung dé tinh néng dd muéi ctia dung dich
trong giéng khoan;
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+ Ph& Gamma tUr xung Neutron dai do dugc & dau
thu xa dugc dung dé tinh gia tri Sigma cda thanh hé;

+ Ty lé phé Gamma gilta dau thu gan va xa dugc
dung dé tinh gia tri d6 rdng cta thanh hé.

- Do bang phuong thic hdp thu va tan xa khéng dan
héi (C/0)

PhS Gamma dugc tao bdi tuang tac tan xa khédng dan
héi gilia tia Neutron va cdc vat chat trong thanh hé va
giéng khoan. Phé Gamma sé dugc phan tich dé tinh hé s
déng gép carbon va oxy, hé s6 nay sau d6 dugc dung dé
tinh d6 bao hoa dau trong thanh hé va long giéng.

PhS Gamma dudc tao béi tuong tac hap thu Neutron
ciing dugc do ghi dong thoi sau xung Neutron. Hé s6
déng gop (Yield) ctia cadc nguyén t6 tinh dugc tir phd
Gamma sé dugc dung dé tinh toadn cac théng s6 vé thach
hoc, d6 rébng va néng dé khoang hoa biéu kién. Dé dat
dugc d6 chinh xéac can thiét, can phai do lap vai lan cho
cung mét khodng chiéu sau khao sat.

- Phan tich d6 bao hoa dau béang sé liéu (C/0)

M6 hinh phan tich can phai ddng nhat trong qua trinh
phan tich s6 liéu. D6 bao hoa dau dugc phan tich dua trén
ty 16 C/O clia dau thu gan va dau thu xa véi 4 diém chuan
(Hinh 7).

+ Két hgp CHFR va RST:

Thiét bi CHFR dugc khao sat & do sau tu 7 - 32ft c6
chiéu sau nghién ctu kha 16n so véi phuong phap do
badng nguén phéng xa khoang 6 - 8inch. Phuong phap
do C/O kém chinh xac trong cac via c6 dé rébng nhd va
diéu kién phrc tap. Do khac nhau vé nguyén ly hoat dong
va ¢o dé sau khao sét 16n hon, dién trg suat do dugc tu
CHFR khong chiu anh huéng béi van dé sat 1& thanh giéng
trong khi RST bj anh hudng I6n & nhiing vi tri thanh giéng
khoan bi sat 1& 16n.

& viing c6 bom ép nudc, giéng c6 2 16p ng chéng thi
phuang phéap do RST c6 thé hiéu qué hon.

Dién trd suat t6i da c6 thé do dugc bang phuong
phap CHFR phu thuéc vao thai gian do va s6 lan do lap tai
méi diém do, kich thudc 8ng chéng, ty trong va khoang
cach tur diém do dén thanh hé. Phép do sé dat do chinh
xac cao nhat vai 6ng chéng cé dudng kinh nhé va diém
do gan vai thanh hé.

- (Can két tha trén bé mat 6ng chéng

Can két tda c6 thé ngan khong cho cac dién cuc tiép xuic
vGi bé mat 6ng chéng, can phai lam sach 6ng chéng trudc
khi tién hanh do CHFR. Cac giéng khoan do CHFR tai mé déu
dugc lam sach 6ng chéng trudc khi tién hanh do dac.

- Ong chéng kép

Cac giéng khoan khai thac tai mé Té Giac Trang dugc
thiét k&€ Mono bore nén 8ng chéng 4%inch la 6ng khai
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Hinh 9. Biéu do déng thdi khai thdc ciia giéng MB sau khi bén via

thac. Thiét bi CHFR khong thiét ké dé do qua 2 16p 8ng chéng, lugng bién s
lién quan dén trudng hop 2 16p 6ng chdng la qua I6n va phic tap dé tinh toan
dinh lugng dién tr& suat clia via. Do vay, thiét bi CHFR hoan toan thich hgp véi
cac giéng khoan khai thac tai mo.

Vé&i nhiing phan tich uu va nhugc diém cta CHFR nhu trén thi RST khac
phuc dugc va ngugc lai. Do vy, viéc két hgp gitia CHFR-RST Ia t6 hop thiét bi
khéo sat phu hgp nhat véi diéu kién hién tai ctia mé Té Giac Trang.

Vé&i nhiing nghién clru co ban vé t6 hgp thiét bi do dia vat ly gi€éng khoan
theo déi dong thai bién déi do bao hoa nudc sau 8ng chdng trong khai thac,
t6 hgp PL/CHFR/RST d4 tién hanh do tai 3 giéng khoan va cho két qua rat kha
quan. Két qua do CHFR/RST da dong gop tich cuc cho cong tac hoach dinh
ma& thém via. Giéng khoan MB bat dau khai thac vao thang 7/2012, dén thang
3/2016 luu lugng khai thac khoang 1.300 thung dau va ham lugng nudéc khai
thac khoang 77%. Két qua do dac PL/CHFR/RST da xac dinh khoang md via
thém dé nang cao san lugng khai thac dau, dua trén tai liéu RST d6 bdo hoa
nudc cda via C30 da bi ngap nudc véi dé bao hoa nudc kha cao (khoang 65 -
70%). K&t qua do dac va phan tich da chi ra khoang can thié€t ma thém (PH2)
la via C10/20 c6 d6 bao hoa dau hiéu dung hién tai khodng 40%, gan nhu
khéng thay d6i so vai ban dau, do kha nang lién théong kém vai giéng khai
thac cung tang lan can. Day clia khoang dé xuat ma via PH2 trén via C30 c6
d6 bao hoa nudc cao 1a 4m, c6 khodng xi mang kha tét tai via sét 6 thé ngan
cach theo chiéu thdng diing dé dam bao la nudc ti tang dudi khéng chay
vao tdng ma via dugc. Hinh 8 thé hién khodng dugc kién nghi mé via (PH2).

Két qua ma via dua trén tai liéu CHFR/RST dé Iua chon khoadng ban min
thé hién trong Hinh 9. Két qué do dac tai miéng giéng cho thay sau khi mé&
thém via ham lugng nudc khai thac (BS&W) gidm tir 77% xudng con 55%, luu
lugng dau tang tir 1.300 thung/ngay 1én 3.200 thiing/ngay.

4.Kétluan

Véi dac diém dia chat phuc tap gay ra mic dé bat déng nhat d6 tham cao
do c6 su xen kep cac via c6 dé tham cao vdi cac via c6 doé tham thap, cac via
chtia dau phan I6p moéng xen kep bao gém rat nhiéu ranh gidi dau nuéce. Cac
via chifa dau thuéc cac hé théng thay luc khac nhau duge ma via cung lic va
so le léch tang nhau da gay ra nhimng khé khan trong céng tac diéu hanh quan
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ly mé. T6 hgp cac phuong phép do dia
vat ly (PL/CHFR/RST) kiém tra khai thac
tién hanh tai mo Té Giac Trang da gop
phan nang cao hiéu qua céng tac quan
ly khai thac, diéu chinh ché d6 khai
thac hgp ly, chi ra cac khoang mé da
ngap nudc cao dé cé phuong an ngan
nudc, cac via bi gidm ap sau dé diéu
chinh ché& d6 khai thac. Két qua khao
sat giéng bang t8 hgp (PL/CHFR/RST)
da gép phan giup cong tac hoach dinh
ké hoach mé via thém & cac giéng c6
ti€ém nang mét cach hop ly va hiéu qua.
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COMBINABLE CASED HOLE LOGGING TOOLS IMPROVE HYDROCARBON
SATURATION MONITORING AND RESERVOIR MANAGEMENT

IN TE GIAC TRANG FIELD

Summary

Cu Xuan Bao', Pham Thi Thuy', John Sutherland’, Bui Huu Phuoc’'
Bui Thieu Son?, Nguyen Anh Duc?, Nguyen Long®

Dinh Manh Quan?, Pham Van Tuan*

'Hoang Long Joint Operating Company

“Petrovietnam Exploration Production Corporation
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The hydrocarbon reservoirs of Te Giac Trang field lie in the low-resistivity sediments with complicated geological features. The main
reservoir formations are thin interbedded sand layers with multiple oil-water contacts, making monitoring and management of produc-
tion activities in intervals very challenging. A combination of advanced wireline logging tools consisting of PL/CHFR/RST (Production Log/
Cased Hole Formation Resistivity/Reservoir Saturation Tool) have, therefore, been used for effective production monitoring and reservoir

management in the field.

Key words: Water saturation, cased hole formation resistivity.
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