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Cdc bdy chira ddu khi dang dia tdang la d6i tuong nghién citu méi & Viét Nam. D€ cé thé khdng dinh su'tén tai cia
cdc than chira ddu khi dang bdy dia tang néi chung va bay dia tdng tuéi Miocen muén - Pliocen & bé Nam Cén Son
noi riéng cdn phdi nghién citu cdc tai liéu vé kién tao khu vu'c anh hudng dén viéc hinh thanh va phadt trién tram tich;
tuéng va méi truong tram tich va quy ludt hinh thanh cdc quat turbidite méi truong bién sdu & khu vuc.

Bai bdo phan tich ddc diém thanh tao bdy dia tdng méi trudng bién sdu tudi Miocen muén - Pliocen khu vuc trung
tdm bé Nam Cén Son, bao gém cdc yéu té: kién tao, méi trudng tram tich, su’'lén xuéng ctia muc nuéc bién. Péng thoi,
nhém tdc gia gidi thiéu mét sé két qua nghién ciu trén co sé téng hop cdc tai liéu dia chat, dia vat ly va khoan tai khu
vuc nay, quan diém cia cdc nha khoa hoc trong va ngoai nuéc nhan dinh vé ddc diém thanh tao déi tuong turbidite
néi chung va kha néng hinh thanh bay dia tdng tuéi Miocen muén - Pliocen khu vuc trung tam bé tram tich Nam Cén
Son néiriéng.

Tirkhéa: Bdy chua, turbidite, trung tam bé Nam Cén Son.
1. Pac diém kién tao 2. Dac diém tram tich

Nhiing yéu té kién tao chinh anh hudng dén qué trinh Do &nh hudng cla bién tién dién ra kha nhanh, & khu
thanh tao cac dang bay dia tang & bé Nam Cén Son da vuc trung tdm bé Nam Cén Son, d6 sau day bién tang cao,
dugc TS. Hoang Ngoc Bang dé cap trong “Pia chat va Tai nguon vat liéu tram tich dugc chuyén dén tur phia Tay cla
nguyén Dau khi”[11] va nhiéu vén liéu, cdng trinh
nghién ctu vé quy luat hinh thanh va phat trién
cac bé tram tich & Viét Nam (Hinh 1) [2]. D6 la dnh
hudng cda tach gian Bién Déng theo hudng Tay
Nam, huéng vé phia bé Nam Con Son vao giai
doan Miocen sém; hién tugng hut chim va tach
gian Bién Pong ngling hoat déng vao Miocen
gira (khoang 15 triéu nam); van déng bén trong
I6p quyén mém cla vo trai dat (upwelling of
asthenosphere) gay ra hién tugng nang Ién (uplift)
va bao mon toan khu vuc (sub-aerial erosion) tao
ra mat bat chinh hgp khu vuc vao giai doan gilra
clia Miocen gila.

Sau pha tach gian thd hai vao thoi ky cudi
Miocen gitta da hinh thanh mat bat chinh hop,
hoat déng kién tao toan khu vuc khéa én dinh,
bién ti€n va ngap lut chiém uu thé trén toan bé
mac du ché dé kién tao van mang tinh chat oan
vong va lin chim nhiét. Hau hét cac dut gay déu
két thuc hoat déng vao giai doan cudi Miocen,
ranh gidi gilra cac triing gan nhu dong nhat trén

Hinh 1. Cdc yéu t6 kién tao khu vuc Péng Nam A énh huéng dén
toan khu vuc. qud trinh hinh thanh bé trém tich Nam Cén Son [4]
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bé, mat dia hinh day bién thay ddi dot ngot, téc do lang
dong tram tich cao, cac thanh tao tram tich moi trudng
bién sau da dugc hinh thanh va béo tén do khéng con dnh
hudng cla kién tao.

Qué trinh bao mon, van chuyén va tich tu tram tich
trong moi trudng nudc sau sau thoi ky hinh thanh bat
chinh hgp Miocen gilta & bé Nam Con Son dugc khéng
ché& chu yéu bei cac dong chay do trong luc tao nén céac
qua trinh ¢4 cung nguén géc nhu sup dé, truot cac khoi
tram tich bun, bét... lién quan dén cac suon doc (shelf-
slope) va dong chay roi (turbidite).

Gilal doan tede tich gidn (Pre-rift): ude T20
Giai dogn déng tach gidn (Syn-nft): T20-TE5 Giai dogn sau tach gidn (Post-rift): sau TB5 BEN

Hinh 2. Cdc giai doan hinh thanh va phadt trién tram tich
bé Nam Cén Son - trudc tdch gian (pre-rift), déng tdch gidn
(syn-rift) va sau tdch gién (post-rift) [11]

Tép cat c6 db day mong dén Ién trén, dang kénh

Quat trong
(Inner fan)

Quat ngoai
(Outerfan)

Tép cat cé do day ting din vé phia trén, dang quat ngoai
Mutti & Ricci Lucchi, 1974

Theo nhiéu nghién cuu, tudng turbidite dugc hinh
thanh & vung bién ria véi cac dong chdy c6 mat dé cao.
Dac diém ctia dong chay turbidite la cac vat liéu dudi tac
déng clia cdc dong xodn/xody cé thé dich chuyén véi mot
khoang cach rat xa trén moét sudn déc thoai, thudng ké
ap (onlap) 1&n sudn hodc cac khéi nang bén dia hinh bén
dudi, khéng lién tuc va chom lén cac tap tram tich bén
dudi, co6 kich thudc da dang. Su hinh thanh va cac dac
trung cuta tram tich bién sau phan anh su tuang tac phtc
tap giia cac yéu té bén trong va bén ngoai, bao gém su
I&n xudng clia muc nudc bién, cadc qua trinh kién tao &
vung bién ria, t8c do, loai va ban chat cia nguodn tram tich
dugc cung cap.

2.1. Dia tdng tram tich va méi truéng

Theo tai liéu m6 ta dia tang tram tich, cac thanh tao
turbidite thudc hé tdng Nam Con Son (N,*ncs) phan b6 &
khu vuc trung tdm bé Nam Cén Son, thanh phan la cat, c6
d6 lua chon va mai tron tur trung binh dén tét, chia héa
thach déng vat bién va glauconite. Theo dac diém tram
tich va c6 sinh, hé tdng Nam Cén Son néi chung duoc
hinh thanh trong méi trudng bién sau thudc ddi trong clia
thém & khu vuc phia Tay va thudc déi gitia - ngoai thém &
khu vuc phia Béng.

Qua trinh hinh thanh cac thanh tao turbidite moi
trudng bién sau cho thdy bé day phan bd cac tap cat
turbidite cé dac trung khac nhau d6i véi ting khu vuc
(quat trong va quat ngoai) (Hinh 4) [5].

2.2. Dong chdy

Cac dong chay khéng én dinh, mat do cao véi hiéu
qua van chuyén kém dan dén khuynh hudng gia tang
céc tich tu cat gan véi vung bién ria hon. Cac dong chdy
turbidite thudng c6 cac tich tu cat ¢ d6 hat déu nhau;
c6 ngudn géc tir cat bd bién hodc tai sang loc ti cac tan

Quat gitra
(Middle fan)

Quat ngoai
(Outer fan)

Hinh 4. Bdc trung bé day turbidite phdn bé theo khu vuc trdm tich [5]
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Hinh 5. Anh huéng ctia dong chdy dén su hinh thanh turbidite [5]

tich ria thém va dugc tich tu ngay & chan
suon doc (slope). Su thiéu hut cac vat
liéu hat min dan dén giam mat do chat
16ng, gidm dd nédi clia chat 16ng, gidm do
cudn xo0dn clia cac dong turbidite do vay
cat khong thé van chuyén xa dugc. Co
ché hinh thanh turbidite do anh hudng
cla dong chay va nguén vat liéu dugc
thé hién trén Hinh 5.

DéE xem xét co ché anh huéng cua
dong chay bién trong viéc van chuyén
va tai phan bé cac tram tich bién sau

Tam gidc chau,
ddng bing ven biér

trong giai doan Miocen mudn - Pliocen

Hé théng trém tich turbidite: Mé hinh hinh thanh
va phén loai cdc kénh dén (Channel), thay ling
dong (Lobe) va quat (Fan) (Friedmann et al., 2000)

& bé Nam Coén Son can phan tich chi
tiét vé diéu kién c6 dia ly moéi trudng
nham khéi phuc lai dia hinh sudn thém
trong giai doan nay va cac yéu t6 anh huéng dén dong
chay c6.

2.3. Nguén tram tich

CAc turbidite bién sau c6 thé phan thanh cac thanh
phan nhoé hon trén ca sd thé tich, kich thudc dé hat, ban
chét cta ving ngudn cung cap tram tich. Nghién ctu
nguén tram tich c6 thé cho biét thé tich va dac trung
tudng bén trong clia cac quat day bién sau, trong khi
ban chat cila ngudn cung cap tram tich cho biét hinh
dang t6ng thé va su phan bd cla quat. Kich thudc do
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Hinh 6. M6 phdng hé théng tram tich bién sdu turbidite [3, 6]

hat phan anh thanh phan tram tich viing nguén va qua
trinh trdm tich - hiéu qua cta van chuyén, dang phan 16p
tram tich va su phan bé cac tudng hat thé va min bén
trong quat.

Thuc té cho thay, nhiing kénh lang dong dugc hinh
thanh sé phat trién thanh cac thuy lang dong (lobe) khi
dé déc clia dia hinh gidam, dan dén t6c d6 dong chay giam
va/hodc su thay déi hudng clia dong chay (muc d6 udn
luon clia dong chdy) giam. Vat liéu tram tich dugc lap day
cac kénh/thuy tiép tuc chay tran va hinh thanh cac kénh
lang dong méi & phan suan/thém sau hon. Trong khi cac
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thén cat duoc lang dong tai cac khu vuc thap (la cac than
chua) thi xung quanh va phia trén hinh thanh cac tap sét
chén (Hinh 6).

Nhu phan tich & trén, qua trinh bao mon, van chuyén
va tich tu tram tich trong méi trudng nudc sdu vao thai ky
sau Miocen gilta & b€ Nam Cén Son dugc khéng ché cha
yéu badi cac dong chay do trong luc tao nén cac qua trinh
¢6 cuing nguén géc nhu sup dé, truot cac khai tram tich
bun, bét... Vat liéu tram tich dugc dua dén ti moi trudng
luc dia chuyén tiép sang bién néng (phan Tay - Tay Nam),
thanh phan cét c6 d6 hat déu nhau va thudng c6 nguén
gbc ti cat bd bién hodc téi sang loc tUr cac tan tich ria
thém, tich tu ngay & chan sudn déc. Tuy nhién, viéc khdng
dinh kich thudc cla quat cing nhu thanh phan d6 hat
mdi chi dva trén dinh dang cda dia chan (minh giai thudc
tinh), can phai dugc tiép tuc nghién clu trén co sG cac tai
liéu khoan va phan tich mau.
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Hinh 7. Biéu d6 lén xuéng ctia muc nudc bién
khu vuc bé Nam Cén Son [9]
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3. Sulén xudng clia muc nudc bién

Cot dia tang t6ng hgp clia bé Nam Cén Son da ching
té sulén xuéng clia muc nudc bién tuong déi cd dnh hudng
dén qua trinh hinh thanh va phét trién cta quat trdm tich
day bién sau. Nhiéu vi du trén thé gidi (quat Indus, quat
vinh Bengal, quat Missisipi va Amazon) cho thay lugng
tram tich clastics luc dia gidm doét ngdt khi muc nudc bién
dang lén trong thai ky Holocen. Phan 16n cac tang chda
dau khi trong hé théng quat minh gidi déu co lién quan
dén sy ha thap cia muc nudc bién tuong déi, muc nudc
bién ha thap c6 anh hudng sau sic téi kha nang bao mon
clia vung luc dia, bién ria va cac hé théng tram tich bién
sau. Quat lowstand hodc quat ngdm day bién duoc cho la
mot hé théng co ty |é cat/sét 1én va dugc hinh thanh trong
thaoi ky cac hé théng song da dugc tré hoda, co stc chuyén
chd I16n, tdng d6 déc 6 lién quan dén thai ky bién thoai.
Trong giai doan nay, cac tram tich viing thém bién ch yéu
la vung vat liéu dugc chuyén chd qua va vung cung cap
vat liéu cat hat tho dan ra thém bén ngoai. Su dich chuyén
dan ra phia bién lién quan ti qua trinh ha thap muc nudc
bién tuong déi (nhan biét bai cac onlap giat IUi dan vé phia
bién trén tai liéu dia chan), ¢ su thay déi dang béi tu cac
phan tap (parasequence) vung thém va viing dudng bo va
su thay d6i dot ngot tir bun két bién sau sang cat sach trén
cac dudng cong dia vat ly giéng khoan.

Nghién ctu chung gilta cong ty Talisman va Trung tam
nghién ctu Tim kiém Tham do va Khai thac Dau khi [9]
phén énh dao déng cia muc nudc bién thdi ky Oligocen
- Miocen va dnh hudng clia muc nudc bién dén viéc hinh
thanh cac tap tram tich tudi Oligocen - Miocen néi chung
cac thanh tao turbidite bién sau tudi Miocen muédn - Pliocen
(giai doan cudi clia thai ky dong tach gian 2 dén sau tach
gian) khu vuc trung tam b& Nam Cén Son néi riéng (Hinh 7).
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Hinh 8. Biéu dé lén xuéng muc nudc bién khu vuc phia Bdc va phia Nam [9]
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Trén co s& phan tich tai liéu dia hoa, Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) da xay dung mé hinh thanh tao cac tap tram
tich & bé Nam Con Son theo muic dé [én xuéng clia muc
nudc bién va dac diém maoi trudng thanh tao clia cac giai
doan tram tich (Hinh 8) [9].

M6 phoéng cac tang chira dau khi ca bé Nam Cén
Son dugc VPI téng hap (Hinh 9), trong d6 déi tugng tram
tich dang quat turbidite tudi Miocen muén - Pliocen dugc
thanh tao sau cling, vao giai doan binh 6n kién tao clia bé.

Théng qua viéc phan tich t6 hgp moét (va nhiéu) thudc
tinh dia chan két hgp vai phan tich phé SpecDecomp va
tai liéu phan tich dia vat ly giéng khoan, st dung ly thuyét
mang neural nhan tao (Artificial Neural Network - ANN),
nhém tac gid da xay dung mo hinh nghién ctu, du bao
kha nang ton tai bdy chda dau khi dang dia tang tudi
Miocen muén - Pliocen. Thuc t€ da dugc kiém ching qua
k&t qua phan tich tai liéu dia chan 3D da dugc xt ly dich
chuyén trudc cong theo mién thai gian (Prestack time
migration - PSTM) L6 04-1, b& Nam Cén Son (Hinh 10).

4. Két luan

Tur két qua phan tich tai liéu dia chan 3D da dugc xu
ly dich chuyén truéc cong theo mién thai gian L6 04-1
bé Nam Coén Son, nhom tac gid cé moét s6 nhan dinh vé
dac diém thanh tao by chita dang dia tang tudi Miocen
muon - Pliocen nhu sau:

- Tram tich dang quat turbidite tudi Miocen muén
- Pliocen dugc thanh tao trong maéi trudng bién sau, khu
vuc trung tam bé& Nam Cén Son, nam & ria thém, dac biét &
khu vuc chuyén tiép gilta thém trong va thém ngoai la nai
dia hinh day bién c6 su thay déi dot ngot. Nguén vat liéu
dugc van chuyén tu phia luc dia (phia Tay) d6 xuéng, gap
dang dia hinh thay d&i d6t ngot vé dé sau, hinh thanh céc
tram tich dang dong bun réi (quat turbidite).

- Hoat dong kién tao toan khu vuc vao thai ky nay
kha &n dinh, bién tién va ngap lut chiém uu thé trén dién
tich toan bé. Ché dé kién tao mang tinh oan véng va lin
chim nhiét, khéng anh huéng dén viéc hinh thanh va kha
nang bao tén cac quat turbidite.

- Sulén xuéng clia muc nudc bién toan cau & khu
vuc Bong Nam A néi chung va bé Nam Cén San néi riéng
trong thai ky Dé tam thay d6i khéng nhiéu nén khéng gay
anh hudng 16n dén cac thanh tao bay dia tang & bé.

- M@itrudng tram tich bién sau (turbidite) duoc thiét
lap trén co s& cac két qua phan tich dinh lugng tu tai liéu
dia vat ly giéng khoan; cac quat ngam day bién (basin
floor fan) c6 dang dong chay réi (quat turbidite) bao gém
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Hinh 10. Két qud phdn tich thudc tinh dia chdn ddc biét, sit dung
ly thuyét mang ANN ( mgt néc Miocen trén) khu vuc L6 04-1

quat trong (inner fan) va quat ngoai (outer fan) phan bé
& khu vuc trung tdm bé Nam Cén Son, dugc hinh thanh &
vung ban I& chan sudn thém.

- Cac than chua turbidite (quat turbidite) thanh
phan hat tho (cat két) nam ngay chan sudn thém thudc
ddi chuyén tiép, dang quat trong véi thanh phan cat c6
dé lua chon va mai tron tur trung binh dén t6t, bé day tap
chira tlr mét vai chuc cm dén vai m (phan anh qua tai liéu
phan tich dia vat ly giéng khoan).

- P& c6 thé khoanh dinh cac than chua turbidite

trong pham vi khu vuc nghién ctu, can phan tich t6 hap
mét (va nhiéu) thudc tinh dia chan két hgp véi phan tich
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phd SpecDecomp va tai liéu phan tich dia vat ly giéng
khoan, st dung ly thuyét mang neural nhan tao (ANN).
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Some comments on the possibility of Late Miocene - Pliocene
stratigraphic traps in the centre of Nam Con Son basin

Summary

Pham Thanh Liem’, Le Hai An?, Phan Giang Long'
Wietnam Oil and Gas Group
2Hanoi University of Mining and Geology

Stratigraphic traps are a new exploration target in Vietnam. To comment upon the possible existence of stratigraphic
traps in the Nam Con Son basin and, in particular, of a Late Miocene - Pliocene stratigraphic trap in the centre of the
Nam Con Son basin, requires research on: (i) the regional tectonics which affected the existence and development
of deposits; (ii) the sedimentary facies and sedimentary environments; and (iii) the process of formation of turbidite
fans in the deep-sea environment in the region.

The deep-sea sediments ofthe Late Miocene - Pliocene age in the Nam Con Son basin constitute one of the hydrocarbon
plays that are being studied by geo-scientists and international companies active in the oil and gas domain. Here,
the present authors wish to introduce a case study which is summarised on the basis of geological, geophysical
and drilling data from the center of the Nam Con Son basin, the views of domestic and foreign geo-scientists of the
characteristics of turbidites and the ability of deep-sea sediments to exist as turbidites of the Late Miocene - Pliocene
age in the centre of the Nam Con Son basin.
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