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1. Giới thiệu 

Bể Phú Khánh là bể trầm tích nước sâu ở vùng biển 
miền Trung, phía Bắc tiếp giáp với bể Sông Hồng, phía Nam 
tiếp giáp với bể Cửu Long và Nam Côn Sơn (Hình 1). Đây là 
khu vực nước sâu nên mức độ nghiên cứu còn hạn chế, chỉ 
có 3 giếng khoan thăm dò trên vùng thềm nước nông, chủ 
yếu là tài liệu địa chấn 2D (trên 20.000km) và một phần địa 
chấn 3D (khoảng 5.000km2) [5, 6, 10, 11, 12, 16].

Đến nay, đã có nhiều nghiên cứu trầm tích Cenozoic 
ở thềm lục địa Việt Nam nói chung và bể Phú Khánh nói 
riêng trên cơ sở áp dụng phương pháp địa chấn địa tầng. 
Năm 1998, Gwang H.Lee và Joel S.Watkins đã phân chia 
các tập và hệ thống trầm tích ở bể Phú Khánh [7]. Trong 
dự án ENRECA, các tác giả đã xác định các ranh giới bất 
chỉnh hợp khu vực [1, 13]. Tuy nhiên, do hạn chế về tài liệu 
nên việc phân chia các tập và hệ thống trầm tích, xác định 
đặc điểm phân bố tướng chưa được hệ thống và chi tiết. 
Trong nghiên cứu [10] sử dụng tài liệu địa chấn phân giải 
cao nhưng chủ yếu chỉ tập trung vào trầm tích Pliocene - 
Đệ Tứ. 

Trong bài báo này, nhóm tác giả tập trung nghiên cứu 
trầm tích Miocene trên, một trong các phân vị địa tầng 
được đánh giá là có khả năng tồn tại các vỉa chứa dầu khí 
tiềm năng như: bẫy địa tầng (quạt sườn, quạt đáy bể, thấu 
kính cát...) và bẫy cấu trúc. Các kết quả phân chia tập và hệ 
thống trầm tích, đặc điểm tướng và sự phân bố của chúng 
sẽ góp phần làm sáng tỏ thêm về triển vọng dầu khí trong 
khu vực bể Phú Khánh.

Do số lượng giếng khoan ở bể Phú Khánh rất ít nên 
việc nghiên cứu địa tầng trầm tích chủ yếu phải sử dụng 
phương pháp địa chấn địa tầng trên cơ sở địa tầng phân 
tập. Vấn đề quan trọng là chọn được mô hình tập và hệ 
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Tóm tắt
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phú từ bể Sông Hồng đã hình thành trầm tích Miocene trên của bể Phú Khánh. Bằng minh giải địa chấn địa tầng trên 

quan điểm địa tầng phân tập, các kết quả nghiên cứu được trình bày trong bài báo này cho phép phân chia các tập và 
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tích, có đối sánh với tài liệu địa chất giếng khoan trong khu vực. Kết quả nghiên cứu là tiền đề cho các nghiên cứu đánh 

giá triển vọng dầu khí trầm tích Miocene trên bể Phú Khánh.
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Hình 1. Sơ đồ vị trí bể Phú khánh [11]
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thống trầm tích phù hợp với đặc điểm của bể, xác định 
được mối quan hệ giữa nguồn trầm tích, hoạt động kiến 
tạo và sự thay đổi mực nước biển theo chu kỳ. Từ mối quan 
hệ tướng địa chấn với tướng trầm tích cho phép phân 
vùng tướng và dự báo môi trường trầm tích.

Một tập trầm tích (sedimentary sequence) được 
xác định bởi một chu kỳ trầm tích đầy đủ quá trình 
biển tiến và biển thoái. Xuất phát từ đặc điểm các bể 
trầm tích khác nhau mà hiện nay có các mô hình tập 
trầm tích khác nhau. Đó là tập tích tụ (depositional 
sequence/DS) có ranh giới tập là mặt bất chỉnh hợp 
bào mòn (SU) (Hình 2), tập cùng nguồn gốc (genetic 
sequence/GS) có ranh giới tập là mặt ngập lụt cực đại 
(MFS) hoặc tập biển tiến - biển thoái (transgressive - 
regresive sequence/T-RS) có ranh giới tập là mặt biển 
tiến (TS) [2, 3, 4, 14, 15, 17, 18]. 

Trong điều kiện bể trầm tích ở bể Phú Khánh, quá 
trình biển thoái cưỡng bức tạo nên mặt bào mòn bất 
chỉnh hợp rõ rệt trên tài liệu địa chấn. Vì vậy, nhóm tác 
giả sử dụng mô hình tập tích tụ gồm: hệ thống trầm 
tích biển thoái (hệ thống trầm tích biển thấp - LST, hệ 
thống trầm tích biển cao - HST) và hệ thống trầm tích 
biển tiến - TST. Trong hệ thống trầm tích biển thấp có tập 
hợp các quạt đáy biển, quạt sườn và các dạng nêm lấn; 
trong hệ thống trầm tích biển cao chủ yếu là các nêm 
lấn. Đây là tiền đề để xác định tướng địa chấn liên quan 
đến các dạng bẫy chứa. Trong hệ thống trầm tích biển 
tiến thường mỏng dần về phía xa bờ, chứa vật liệu mịn 
tạo nên các mặt cắt đặc sít và là tiền đề xác định các tập 
sét sinh hoặc chắn.

2. Đặc điểm tập và hệ thống trầm tích Miocene trên

Trầm tích Miocene trên được xác định bởi nóc và đáy 
là các bất chỉnh hợp khu vực với đặc trưng bị bào mòn cắt 
xén mạnh, được liên kết từ các giếng khoan C-1X và T-1X. 
Các bất chỉnh hợp này được thể hiện khá rõ trên mặt cắt 
địa chấn với các dấu hiệu bào mòn cắt xén, chống nóc bên 
dưới và kề áp bên trên.

Vị trí các tuyến địa chấn có mặt cắt minh họa và vị trí 
các giếng khoan được thể hiện trên Hình 3. Kết quả xác 
định sự thay đổi bề dày trầm tích Miocene trên được thể 
hiện trên Hình 4.

Hình 3. Sơ đồ mạng lưới tuyến địa chấn 2D 
và vị trí các tuyến được trích dẫn

 

sequence boundary

maximum flooding surface

incised valley

HIGHSTAND  
SYSTEMS TRACT

TRANSGRESSIVE  
SYSTEMS TRACT

LOWSTAND 
SYSTEMS TRACT

transgressive surface

slope fan

basin floor fan

prograding wedge

sequence boundary

Ranh giới tập 

Ranh giớ i tập  

Hệ thống 
trầm tích biển 

Hệ thống 
trầm tích biển 

Hệ thống 
trầm tích biển 

Mặt biển tiến 

Nêm lấn  Quạt 
Quạt đáy bể  

Lấp đầy 
thung lũng 

Mặt gập lụt cực đại

Hình 2. Mô hình tập tích tụ [9]

Hình 4. Bản đồ đẳng dày trầm tích Miocene trên
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Minh giải địa chấn địa tầng cho phép phân chia trầm 
tích Miocene trên thành các tập bậc cao hơn. Các tập nhỏ 
này bao gồm các hệ thống trầm tích của quá trình biển 
tiến và biển thoái liên quan đến các chu kỳ thay đổi mực 
nước biển ngắn.

Hệ thống biển thấp được thể hiện khá rõ với các dấu 
hiệu tướng lộn xộn liên quan đến dòng chảy rối của quạt 
đáy biển và quạt sườn ở phần đáy. Phần trên của hệ thống 
biển thấp có tướng dạng sigma, xiên chéo liên quan đến 
nêm lấn và phủ đáy (downlap) xuống nóc của quạt. Hệ 
thống biển tiến được phát hiện ở phía cao gần bờ hơn 
trên mặt cắt, có các dấu hiệu kề áp (onlap) với bờ dốc, 
tướng địa chấn có dạng song song và phân kỳ. Hệ thống 
trầm tích biển cao đặc trưng bởi tướng nêm lấn với dấu 
hiệu phủ đáy lên mặt ngập lụt cực đại. Trên Hình 5 là 
mặt cắt địa chấn tuyến AA’ thể hiện các mặt ranh giới bất 
chỉnh hợp khu vực phân chia địa tầng từ nóc móng đến 
đáy biển.

Hình 6 thể hiện sự phân chia các tập và hệ thống trầm 
tích trong Miocene trên. Trong đó, Hình 6a là mặt cắt địa 
chấn và Hình 6b là kết quả minh giải địa tầng phân tập 
Miocene trên. Kết quả phân chia hệ thống trầm tích tập 
Miocene trên phù hợp với đường cong thay đổi mực nước 
biển toàn cầu của Had (Hình 7). Kết quả này phù hợp với 
các nghiên cứu trước đó [7, 13], song với việc bổ sung tài 
liệu địa chấn và liên kết các giếng khoan C-1X và T-1X cho 
phép có độ tin cậy cao hơn và có sự liên kết trong khu vực.

3. Đặc điểm và sự phân bố tướng trầm tích

Lịch sử lắng đọng trầm tích Miocene trên được luận 
ra từ kết quả phân tích địa chấn địa tầng trên quan điểm 
địa tầng phân tập có liên hệ với các vùng kế cận. Trên cơ 
sở phân tích tướng địa chấn và mối quan hệ với tướng 
trầm tích đã cho phép chia các thành tạo trầm tích 
Miocene trên thành 5 vùng có môi trường trầm tích khác 
nhau gồm vùng biển nông ven bờ, vùng thềm - sườn lục 
địa, vùng biển sâu, vùng vắng trầm tích lục nguyên và 
khu vực núi lửa.

Hình ảnh đặc điểm tướng môi trường trầm tích 
Miocene trên trên các mặt cắt địa chấn AA’, BB’, EE’ và FF’ 
được thể hiện trên các Hình 8 - 11. Vị trí các tuyến địa chấn 
này được thể hiện trên Hình 3.

Đặc điểm các vùng tướng môi trường trầm tích được 
xác định như sau:

Hình 5. Mặt cắt địa chấn tuyến AA’

Hình 6. Hình ảnh các tập và hệ thống trầm tích trong Miocene 
trên trích từ tuyến A-A’ (Hình 5) (a-mặt cắt địa chấn, 

b - mặt cắt đã phân tích)

(a)

(b)

Hình 7. Đường cong thay đổi mực nước biển toàn cầu [9]
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- Vùng I - Môi trường biển nông ven bờ, nằm 
song song với đới bờ kéo dài theo phương Bắc 
Nam. Tài liệu địa chấn được xác định với các đặc 
trưng bị bào mòn cắt xén mạnh, phân lớp song 
song, tướng lấp đầy… Chưa có giếng khoan trong 
môi trường trầm tích biển nông ven bờ của bể 
Phú Khánh.

- Vùng II - Thềm và sườn lục địa nằm sát vùng 
I và đặc trưng bởi tướng địa chấn có dạng nêm lấn 
với các dấu hiệu bất chỉnh hợp như gá đáy, chống 
nóc… Các thành tạo trầm tích trong tập Miocene 
trên rất phong phú, từ các trầm tích aluvi đến các 
thành tạo trầm tích biển nông và biển sâu. Ngoài 
ra, dấu hiệu các lòng sông cổ ở khu vực Tây Bắc 
bể Nam Côn Sơn cho thấy có khả năng tồn tại các 
quạt cát aluvi, các turbidite… trong vùng. Liên kết 
với các giếng khoan trong khu vực bồn trũng ta 
thấy trầm tích gặp ở giếng khoan C-1X và T-1X có 
thành phần thạch học chủ yếu là sét kết, bột kết 
tướng thềm. 

- Vùng III - Môi trường thềm ngoài, biển 
sâu. Đây là vùng phát triển của chân sườn lục địa, 
trũng trung tâm của bồn trũng ngăn cách với khu 
vực thềm - sườn lục địa bởi đứt gãy kinh tuyến 
110o ở phía Tây. Phía Bắc và Đông Bắc được khống 
chế bởi đới nâng Tri Tôn và đới phân dị Hoàng Sa, 
phía Đông Nam giáp với vỏ đại dương của biển 
Đông. Môi trường biển sâu vùng III có diện tích 
phủ gần như khắp bồn trũng. Đặc trưng địa chấn 
của vùng này  là dạng phản xạ phân lớp, song 
song với bề dày trầm tích ổn định cho thấy vùng 
III được thành tạo trong môi trường biển sâu, có 
tính chất sụt lún kiến tạo và bình ổn. Chưa có 
giếng khoan nào trong vùng III.

- Các vùng IV, V - vùng vắng mặt trầm tích 
lục nguyên và vùng núi lửa. Thực chất các vùng 
này chủ yếu nằm trong phạm vi vùng III, là các 
khu vực mà trầm tích Miocene trên bị xuyên cắt 
bởi hoạt động núi lửa hoặc vắng mặt trầm tích do 
hoạt động tách giãn đáy đại dương thời kỳ cuối 
Oligocene - Miocene sớm [16] làm các thành tạo 
trầm tích thời kỳ này bị nâng lên uốn nếp và bị 
phá hủy mạnh bởi các hoạt động đứt gãy (khu vực 
đới nâng Khánh Hòa) cũng như bị phá hủy bởi các 
hoạt động núi lửa trẻ.

Bản đồ phân vùng tướng địa chấn và dự báo 
môi trường lắng đọng trầm tích Miocene trên 

Hình 8. Mặt cắt địa chấn thể hiện tướng ven bờ, tướng thềm 
và tướng biển sâu (tuyến AA’)

Hình 9. Mặt cắt địa chấn thể hiện tướng trầm tích biển sâu (tuyến BB’)

Hình 10. Mặt cắt địa chấn thể hiện tướng lòng sông cổ (tuyến EE’)

Hình 11. Mặt cắt địa chấn thể hiện tướng núi lửa xuyên cắt 
(tuyến FF’)

Dấu vết lòng sông cổ - Miocene thượng

Đặc trưng dạng 
gò đồi, không 

phản xạ... 
Tướng núi lửa
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(Hình 12) cho thấy các thành tạo trầm tích biển sâu đóng 
vai trò chủ đạo, phủ phần lớn khu vực nghiên cứu. Các 
khu vực vắng mặt trầm tích Miocene trên gồm đới nâng 
phía Bắc, khu vực núi lửa và vỏ đại dương. Kết quả dự 
báo môi trường lắng đọng trầm tích đã được liên kết, đối 
sánh với tài liệu địa chất các giếng khoan trong khu vực 
nghiên cứu.

4. Kết luận

Từ kết quả nghiên cứu địa chấn địa tầng và phân tích 
tướng trầm tích Miocene trên ở khu vực bể Phú Khánh, 
nhóm tác giả có các nhận định sau:

- Việc áp dụng phương pháp địa chấn địa tầng theo 
quan điểm địa tầng phân tập và liên kết với tài liệu các 
giếng khoan cho phép chính xác hóa ranh giới các phân vị 
địa tầng trầm tích Miocene trên bể Phú Khánh. Phân chia 
các tập và hệ thống trầm tích phù hợp với sự thay đổi mực 
nước biển và lịch sử phát triển địa chất.

- Kết quả phân tích đặc điểm và sự phân bố tướng 
trầm tích Miocene trên bể Phú Khánh cho phép thành lập 
bản đồ phân vùng tướng bao gồm vùng tướng ven bờ, 
vùng thềm - sườn lục địa, vùng biển sâu, vùng vắng trầm 
tích và khu vực núi lửa.
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Summary

The Upper Miocene sediment of the Phu Khanh basin was deposited during the post-rift period by thermal subsidence 

of the basin and with abundant sediment supply mainly from the Song Hong basin. Seismic stratigraphy interpre-

tation using sequence stratigraphy was carried out in order to interpret the depositional system tracks, sequence 

boundaries and their relationship with the relative sea level change. By interpreting seismic data and comparing with 

well data in the Phu Khanh basin, the authors defi ned the seismic facies characteristics and predicted the deposition-

al environment of the Upper Miocene section. The result of this study is a premise for further study of the petroleum 

potential in the Phu Khanh basin.

Key words: Seismic stratigraphy, sequence and system track, seismic facies, Upper Miocene, Phu Khanh basin.
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