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Tom tat

Diiu thé khai thdc tir cdc gian nhe BK/RC tai mé Bach H6 va Rong c6 nhiét dd miéng giéng rét thdp (35 - 45°C), chita nhiéu paraffin, d6 nhét va nhiét
dé déng ddc cao. D€ vin chuyén bdng dutgng 6ng ngdm dui bién tir cdc gian nhe dén gian ¢ dinh hodic gian cong nghé trung tém, déu thé cdn phdi dugc
xit Iy bdng héa phdm Iam gidm nhiét d6 dong ddc (depressant). Két qud nghién citu tinh cht luu bién cia ddu thé khai thdc & mé Bach Ho va Réng cho
thdy dé xit Ij ddu nhiéu paraffin dat hiéu qud thi ddu thé phdi cé nhiét do khéng thdp han 65°C (T > 65°C) (cao han nhiét d6 két tinh paraffin khodng
5-10°C).

Bai bdo gidi thiéu phuong phdp iing dung dia nhiét trong xir Iy ddu dé véin chuyén déu nhiéu paraffin, dong théi xdc ldp cong thic cu thé cho su'thay
ddi ciia nhiét d theo chiéu sdu cho cdc tdng sdn phdm: tdng méng, Oligocene va Miocene tir dd chinh xdc héa théng s6, d€ ldp dét van bom ép héa phdm
xit Iy paraffin dat hiéu qud cao nhdt.

Tir khéa: Paraffin, bién thién nhiét d6 theo dd sdu, nhiét dd dong dic, tinh chdt luu bién, Bach HG, Rong.

1. GiGi thiéu Két qua nghién ctiu cho thay dau khai thac 8 mé Bach

) ) o HG va Rong c6 cac tinh chat déc trung sau:
Hién nay, Vietsovpetro dang khai thidc dau & cac

doéi tugng mdng va collector luc nguyén (Miocene dudi, - Déu c6 nhiét d6 cao va ham lugng paraffin 16n, dao
Oligocene dudi, Oligocene trén). Dau tho khai thac chia dong & muic 16 - 33% khéi lugng. Nhiét d6 dong ddc cla
nhiéu paraffin, c6 d6 nhét va nhiét d6 déng dic cao hon dau thé khoang 29 - 36°C, cao han nhiét d6 thap nhat cda
nhiéu so véi nhiét do mai trudng. Bang 1 trinh bay motss ~ nUdc bién & viing can déy tir 9 - 15°C, trong khi dé nhiét
tinh chét ly hoa co ban clia dau tho khai thac 3 md Bach 6 bat dau két tinh cla paraffin trong dau cac mé nay dao
H& va md Rong. déng tur 58 - 61°C.

Bang 1. Tinh chdt Iy hda co'bdn ctia ddu thé khai thdc @ md Bach H6 va mé Réng [1]

o P Mé dau
Cacthongso ly héa Bach HG Réng
Khéi lugng riéng & 20°C (kg/m?) 830-870,7 850-873,9
Nhiét d6 dong dic (°C) 33,5-37,5 31,5-36,5
Nhiét dé két tinh paraffin (°C) 58-61 58-60
Khéi lugng phan td (g/mol) 257,7 - 295,7 251,9-278,7
D6 nhét (mm?/s) &70°C 6,61-10,44 7,5-15,35
& 50°C 3,63 -6,24 46-11,8
Ham lugng luu huynh (% khoi lugng) 0,039- 0,084 0,0759-0,952
Ham lugng paraffin (% khéi lugng) 21,7-32,5 19,34-24,73
Asphaltene va nhua (% khéi lugng) 2,92-10,06 6,35-13,26
Ham lugng céc (% khoi luong) 0,58 -3,74 1,98 - 4,11
Ty s6 khi dau (m3/m?) 195-220 49-120
Nhiét do so6i ban dau (°C) 95,8 80
Thanh phan phan doan (% thé tich)
dén 100°C 0,1 0,1
dén 150°C 5,7 6
dén 200°C 15,7 14
dén 250°C 26,2 22
dén 300°C 37,3 32,8
dén 350°C 52,6 49

Ngay nhdn bai: 31/5/2017. Ngdy phan bién ddnh gid va stia chita: 31/5 - 9/6/2017. Ngay bai bdo dugc duyét dng: 7/5/2018.
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- Déctinh ly héa cta dau gilta cac md co su khac biét
rd rét, ddu & moé Bach H8 c6 ham lugng paraffin cao hon
mo Réng.

- Su khéc biét trong dac tinh ly hoa khéng chi thé
hién & cac moé khac nhau ma con & gilia cac giéng thudc
cac dia tang khac nhau trong cing mot mé. Dau khai théac
& tang Miocene c6 ty trong, do nhét, ham lugng nhua,
asphaltene cao han, con ham lugng paraffin thi thap hon
so v&i dau khai thac 6 tang Oligocene va moéng.

TU cac két qua nghién cdu tinh chat cta dau thé,
Vietsovpetro da nghién ctu va ap dung cac phuong phap
xU ly va van chuyén dau thé cho mé Bach HE va mé Rong,
cuthé1l:

- Gia nhiét cho dau thé;

- Gia nhiét két hgp vai xt ly bang héa phdm ha nhiét
do dong dac;

- Hoa trén dau chira nhiéu paraffin vai condensate;
- Van chuyén dau & diéu kién nhii tuong thuan;
- Van chuyén dau & trang thai bao hoa khi téi uy;

- T6i uu trang thai dong luc hoc bén trong dudng
6ng van chuyén dau va khi;

- Bam nudc b6 sung ting téc dé dong chay.

Ké&t qua nghién cttu cho thay néu chi xt ly bang mét
phuong phap riéng Ié thi hiéu qua x{ ly khéng cao. Néu
chi xtt ly bang phuong phap nhiét (gia nhiét) thi tac dung
khéng bén ving, dau sau khi xtt ly sé phuc héi tinh chat
luu bién rat nhanh. Néu chi 4p dung phuong phéap hoa
hoc thi cac héa chat gan nhu khéng co tac dung & diéu
kién nhiét d6 thap. Két qua nghién cru da chi ra cac hda
pham x{ ly paraffin chi c6 tac dung tét khi dau dugc nung
néng & nhiét d6 > 65°C.

Mot trong cdc phuong phap mang lai hiéu quad cao
cho céng tac xtt ly, van chuyén dau chda nhiéu paraffin 1a
st dung két hop phuong phap hda va nhiét. Viéc gia nhiét
dugc thuc hién bang: 16 nung dién, 1o d6t dung khi, cac
binh trao dgi nhiét... tiéu hao nang lugng 16n, lam ting
gia thanh xt Iy van chuyén dau.

Trong bai bdo nay, nhom tac gia gidi thiéu phuong
phap uUng dung dia nhiét, cong thuc tinh gradient dia

nhiét cho cac tang san phdm md Bach H8 va md Réng
nham phuc vu cho viéc xac dinh d6 sau can thiét dé bom
héa pham xt ly paraffin dat hiéu qua cao nhat.

2. Ung dung dia nhiét trong xi ly, van chuyén dau
nhiéu paraffin 8 mé Bach Hé va mé Réng

2.1. Gradient dia nhiét va xdc dinh gradient dia nhiét
thém luc dia Viét Nam

Gradient dia nhiét giéng khoan la nhiét d6 bién
déi theo chiéu sau trén 100m, ky hiéu |a G, don vi vat ly
°C/100m. Tham s6 dia nhiét nay dugc xac dinh bang nhiét
dé day giéng khoan trir di nhiét dé bé mat 26°C (véi vung
nhiét dégi) hoac 15°C (véi vung 6n ddi) va chia cho d6 sau
giéng khoan nhan véi 100m...

Cac két qua nghién ctu cho thay gradient nhiét d6 &
mot s6 bé tram tich trén thém luc dia Viét Nam dugc trinh
bay trong Bang 2 [2].

Gradient nhiét d6 trung binh cda trai dat tu 2,5 -
3°C/100m. Nhu vay & thém luc dia Viét Nam gradient nhiét
dé cha bé Cliu Long tucng duong véi gradient nhiét do
trung binh trai dat, cac bé con lai noi trén thi cao hon.

2.2. Su bién déi nhiét dé theo dé sdu & mé Bach Hé va
mé Réng [3]

M Bach H8 va md Rong thudc bé Cliu Long, dé sau
nudc bién tai ving md khoang 50m, dugc Vietsovpetro
khai thac ti nam 1986.

Do s6 lugng giéng khai thac & Vietsovpetro nhiéu,
cdng tac tién hanh do nhiét d6 & cac giéng khi khao sat
hay nhiét dé do dugc & cac giéng dugc dong dé theo doi
cho phép thu thap dugc nhiéu sé liéu dé téng hop phuc
vu cho cong tac nghién ciu.

Nhém tac gia da téng hgp va nghién clu bé sung dé
xac dinh dudng nhiét d6 theo d6 sau H cu thé cho tling
déi tuong via 8 mé Bach HS va mé Réng. Qua d6, dudng
dactinh gradient dia nhiét dugc xac dinh dua trén phuong
trinh dudng thdngy = ax + b.

Tu cac két qua téng hop dugc, nhém tac giad da xac
dinh dugc cac bién s6 dac trung cho dudng nhiét dé theo
d6 sau H nhu sau:

Bdng 2. Gid trj vé dg ddn nhiét, gradient nhiét d6 va dong nhiét cia cdc bé trdm tich chira ddu khi thém luc dia Viét Nam [2]

1T Bé tram tich Nh nhat
1 S6ng Héng 2,93
2 Nam Coén Son 2,6
3 Cliu Long 2,26
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Gradient nhiét do (°C/100m)

L6n nhat Trung binh
4,24 3,59
4,15 3,59
3,35 2,28
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T, oy = 0,0329H +0,2736 (1)
sigocens = 0,0225H + 42,907 2)
Typoeene = 0,0217H + 26,103 3)

Miocene

Trong dé: H: Chiéu sau tuyét dGi, m.

Cac cong thuc trén chi st dung cho cac khoang
dé sau cla cac via sdn pham nghién ctiu va la céng
thuc déng, tuy theo thgi gian dugc phan tich, nhiét
dé thuc té tai thoi diém phan tich ma cac thong sé
trén sé dugc chinh xac hoa cho tiing déi tugng via.

Cac két qua phan tich xac dinh dudng nhiét do
bién thién theo d6 sau cho cac déi tuong dugc thé
hién trong Hinh 1 - 3.

2.3. Phuong phdp ting dung dia nhiét trong gidi
phdp xitly héa - nhiét dé van chuyén dau nhiéu par-
affin 6 Vietsovpetro

Hinh 4 trinh bay hiéu qua x ly dau phu thuéc
vao nhiét do & Vietsovpetro.

Hiéu qué x{ ly dau bang héa phdm lam gidm
nhiét d6 déng dac chi dat dugc & nhiét do T = 65°C,
vi vay viéc thiét ké vi tri dat van bom ép va lap dat
dudng 8ng dan héa phdm xudng giéng & dé sau céd
nhiét d6 T = 65°C la can thiét. Cong tac xac dinh vi tri
dat van bom ép dugc thuc hién dua vao dudng dac
tinh nhiét do bién thién theo d6 sau cla mo lam co s&
cho viéc xac dinh vi tri bom ép xt ly dau.

3. Ung dung dia nhiét dé xac dinh chiéu sau lap
dat van bom ép héa pham

Su bién déi ctia nhiét d6 theo d6 sau & md Bach
H6 va Réng tuan theo quy luat phan bé trong Hinh 1
- 3. Tuy nhién, day la sy bién déi nhiét dé khi khéng
c6 dong chay chat luu trong giéng, nén dé xac dinh
vi tri 13p dat van hoa phdm c6 nhiét @6 T = 65°C,
can phai xem xét thém anh huéng cta dong chat
luu 1én gradient dia nhiét, thong sé nay dugc goi la
gradient nhiét d6 doc than giéng khi trong giéng
c6 dong chay clia chat luu (giéng dang hoat déng).

Nhiét d6 doc than giéng phu thudc vao réat nhiéu
yéu t6: ham lugng nudc trong san pham, luu luong
khai thac ctia giéng, phuong phap khai thac... ma
gradient nhiét d6 & cac giéng khac nhau sé khac
nhau. Cac giéng khai thac bang phuong phép gaslift
thi su bién thién clia nhiét d6 theo dé sau sé thap hon
so v&i dudng su bién thién nhiét d6 & cac giéng tu
phun.
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Hién nay, da s6 cac giéng khai thac & Vietsovpetro déu khai thac

bang gaslift

nén van chuyén dau nhiéu paraffin gap khé khan do su

gidm nhiét dé ctia dong dau. Viéc xtt ly dau trong long giéng trudc khi
dua vao dudng 6ng thu gom sé gop phan nang cao hiéu qua cta cong
tac van chuyén, do vay viéc xac dinh vi tri 13p dit van héa phdm bom ép
can dugc xem xét tat ca yéu to trén.

Trén co sG cac két qua thu dugc vé dudng dac tinh dia nhiét cho céc
tang san pham cu thé, nhiét dé & tdng san phdm & moét s giéng cu thé

Pudng PPU

Buong dap

s
Dudng dap gién

Van gasl

®~No v~ wn =4

P Y P
w N - o

N O AW =

32  DAUKHi

giéng !

Budng lam viéc
| Tank chita
ol —| - — héa phal
q Duong gaslift S —
=1
- B
it Van héa phim Pudng bom hoéa pham
Hinh 5. S0 d6 nguyén tdc vi tri ldp dt va bom ép hda phdm vao giéng
Bding 3. Thong sd via, luu lugng du kién, PVT giéng A
Théng sé Gia tri Pon vi
Ap sust via 148,898 atm
Chi s6 khai thac (PI) 1,9 m3/ngay/atm
Nhiét do via 87 °C
Ty Ié& nudc 5 %
Luu lugng dau 95 m3/ngay
Ty s6 khi dau (GOR) 60 m3/m3
Ty trong khi 0,72
Ty trong dau 0,8519
Ty trong nudc 1,02
Pudng kinh 8ng khai thac 73 mm
Ap suat dau giéng 26 atm
Ap suat khi gaslift 88 atm
Luu lugng khi gaslift 25.000 m3/ngay

Bding 4. Chiéu sdu Idp ddt van gaslift cia giéng A

Théng sé Pac tinh Chiéu sau (m)

Van gaslift s6 1 Van khéi déng 786

Van gaslift s6 2 Van khéi déng 1.325
Van gaslift s6 3 Van khéi déng 1.707
Van gaslift s6 4 Van khéi déng 1.954
Van gaslift s6 5 Van khéi déng 2.163
Van gaslift s6 6 Van khéi déng 2.381
Van gaslift s6 7 Van lam viéc 2.951
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dugc chinh xac héa dugc st dung lam s6
liéu dau vao cho phan mém tinh toan chinh
xac vi tri |13p d3t van hoa pham, nai cé nhiét
doT > 65°C.

Cac ung dung cu thé dé xac dinh vi
tri 13p dat van dé dua hda pham xi ly vao
giéng:
3.1.Giéng A

Giéng A thudc mé Bach H6, du kién
khoan dén chiéu sau 2.926m, khoang
via khai thac 2.819 - 2.845m, déi tugng
Miocene dugi. K&t qua phan tich mau dau
thu dugc tirkhoan tham do cho thay dau co
ham lugng paraffin cao va nhiét dé dau &
bé mat thap (29 - 45°C), do vay phai lap dat
van hoa pham dé lam gidm nhiét d6 déng
dac cta dau.

Viéc xac dinh vi tri dat van bom ép dua
vao dudng dac tinh nhiét d6 dong chat luu
va xac dinh ti cac thong s6 via (trong do
nhiét do via tuy thudc vao tdng san pham
khai thac dugc xac dinh tu cac cong thic
khac nhau (1) (2) (3) trong truéng hgp nay
la cong thic (3)), PVT, d0 léch giéng khoan,
diém bom ép khi va luu lugng khi gaslift
dua vao théng qua phan mém (ing dung.

Phan mém (ing dung nay mé phong
chét luu & ché dé 6n dinh véi muc dich gitp
mo hinh hoa dong chay nhiéu pha trong hé
thong “via - giéng” va ca trong hé théng
thu gom, xr ly va van chuyén dau khi; mé
hinh hoéa cac thiét ké giéng va thiét bi long
giéng tur don gian tGi phic tap, thiét ké
thiét bi khai thac nhan tao nhu gaslift hoac
bom dién chim, t6i uu hda hé théng gaslift
hodc bom dién chim nham nang cao t6i da
san lugng khai thac, gidm thiéu lugng khi
gaslift hodc nang lugng can thiét cho bom
dién chim dé gidm chi phi dén muc téi
thiéu. Viéc tinh toan dudng gradient nhiét
dé cua giéng la mot quy trinh trong thiét ké
va t6i uu khai thac gaslift, bom dién chim.

Sau khi nhap day du cac théng s6 can
thiét cho viéc xay dung moé hinh khai thac
cla giéng A, ti€p tuc phan tich nhiét do
theo chiéu sau cla giéng, vdi luu lugng clia
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Giéng A (Miocene dudi)
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Hinh 6. Bién thién nhigt dd theo chiéu sau ca giéng A vdi Q = 95m*/ngay
Bding 5. Thdng sd via, luu lugng du kién, PVT giéng B
1T Théng s6 Gia tri Pon vi
1 Ap suat via 91,76 atm
2 Chi s6 khai thac (P1) 2,3 m3/ngay/atm
3 Nhiét d6 via 80 °C
4 Ty 1é nudc 0 %
5 Luu lugng dau 80 m3/ngay
6 Ty s6 khi dau (GOR) 138,6 m3/m3
7 Ty trong khi 0,72
8 Ty trong dau 0,8557
9 Ty trong nudc 1,02
10 Budng kinh 6ng khai thac 73 mm
11 Ap suat dau giéng 9 atm
12 Ap suat khi gaslift 94 atm
13 Luu lugng khi gaslift 10.000 m3/ngay
Bding 6. Chiéu sdu Idp ddt van gaslift cia giéng B
1T Théng sé Pictinh Chiéu sau (m)
1 Van gaslift s6 1 Van khai déng 892,9
2 Van gaslift s6 2 Van khai déng 1.598,6
3 Van gaslift s6 3 Van lam viéc 2.050,6
Giéng B (Miocene dui)
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Hinh 7. Bién thién nhiét dg theo chiéu sdu ctia giéng B vdi Q = 80m’*/ngay

B

giéng du kién khai thac la 95m3/ngay. Két qua
thu dugc thé hién trong Hinh 6.

Nhu vay, chiéu sau 13p dat van héa pham
dé bom ép héa pham gidm nhiét do6 déng dac
cla dau c6 hiéu qua la = 1.005m.

3.2.Giéng B

Giéng B thudc khu vuc trung tdm clia moé
Rong, du kién khoan dén chiéu sau 2.303m,
khoang via khai thac 2.200 - 2.245m, d6i tugng
Miocene dudi. Két qua phan tich mau dau thu
dugc tir két qua khoan tham do trong khu vuc
mo cho thay dau c6 ham lugng paraffin cao va
nhiét d6 dau & bé mat thap (30 - 44°C), do vay
phai 13p dat van héa phdm dé lam gidm nhiét
d6 déng dac cua dau.

Viéc xac dinh vi tri dat van bom ép dua vao
dudng dac tinh nhiét d6 dong chat luu dugc
xac dinh tuong tu nhu giéng B thong qua phan
mém Ung dung, vai nhiét d6 via dugc xac dinh
tlr cong thiic (3) cho tang Miocene.

Két qua thu dugc véi luu lugng clia giéng
du kién khai thac la 80m3*/ngay (Hinh 7).

Nhu vay, chiéu siu ap dit van héa phdm
dé bom ép hda pham gidm nhiét do6 déng dac
clia dau c6 hiéu qua la = 1.077m.

4.Két luan

Tu cacsé liéu khado sat giéng & Vietsovpetro,
bai bdo da phan tich va dua ra phuong trinh
dudng bién thién nhiét d6 theo dé sau cho cac
d6i tugng khai thac khac nhau: Miocene dudi,
Oligocene va moéng.

Dua trén co s& su bién thién nhiét d6 theo
d6 sau, két hgp véi thong s6 khai thac cu thé
cho tling giéng, nhém tac gia da dé xuat hiéu
chinh va Uing dung ¢6 hiéu qua cho viéc tinh
toan chiéu sdu dé bom ép hoa phdm nham
gidm nhiét d6 déong dac cta dau, gop phan
nang cao hiéu qua clia céng tac van chuyén
dau c6 nhiét d6 miéng giéng thap & cac giéng
khai thac trén cac gian nhe mé Bach HS va
Rong cua Vietsovpetro.

Viéc 13p dat van héa pham dén doé sau cu
thé cho tling giéng sé cho phép Vietsovpetro
xU ly dau c6 nhiét dd miéng giéng théap trén
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cac coéng trinh bién (dac biét 1a cac giéng gaslift c6 luu
lugng khai thac thap) dadm bao cai thién dong chay, dé van
chuyén diu béng dusng 6ng dén nai xi ly va chiia dau.

Ngoai ra, viéc ap dung phuong phap dia nhiét nay con
6 cac uu diém sau:

- Dam bdo dugc viéc van chuyén dau bang dudng
6ng ngam, khéng can phai 13p dat bo gia nhiét cho dau
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Summary

Crude oil produced on satellite platforms (BK/RC) at Bach Ho and Rong fields has very low surface temperature ((35 - 45°C), high
paraffin content, high viscosity and high pour point temperature. To transport this produced oil by submarine pipelines from the satellite
platforms to the fixed platform or central processing platform (CPP), crude oil needs to be treated with a chemical that reduces the pour
point temperature. The results of research on the rheological properties of crude oil at Bach Ho and Rong fields show that for effective
treatment of high paraffin oil, crude oil must have a temperature of not less than 65°C (T = 65°C) (5-10°C higher than paraffin crystalli-
sation temperature).

The paper presents a geothermal application method in crude oil treatment for transportation of high paraffin oil, and determines
the depth, where the temperature is higher than 65°C, for installation of the chemical injection valve for paraffin treatment with the
highest effectiveness.

Key words: Paraffin, geothermal gradient, pour point temperature, rheological properties, Bach Ho, Rong.
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