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Hé dung dich khoan géc nu'éc tién tién Protrol (High performance WBM) dd dugc Cong ty Dung dich khoan va Dich vu Giéng khoan
(DMC-WS) va Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” thir nghiém thanh céng 6 giéng khoan 902-RC9, mé Rong, bé Ciru Long. Hé dung dich
khoan Protrol dd duy tri 6n dinh cdc théng s6 luu bién, gidm dé thdi nuéc va thé hién khd ndng iic ché hiéu qud su truong nd ciia cdc tdp

sét day, gia cé thanh giéng khoan véi quy dao phic tap...
Tirkhéa: Dung dich khoan, tic ché sét, Protrol, md Rdng.
1. Giéi thiéu

Cac giéng khoan dugc thi cong trén thém luc dia Viét
Nam trudc day chd yéu st dung hé dung dich khoan co
ban géc sét bentonite, cing véi cac hé dung dich khoan
tién tién phi sét dugc nhap khiu tU nudc ngoai. Viéc
nghién ctiu Ung dung cac hé dung dich khoan tién tién
la yéu cau cap bach nham dap Ung céc yéu cau ky thuat
ngay cang cao clia cong tac khoan tai thém luc dia Viét
Nam.

TU nam 2012, Téng céng ty Dung dich khoan va Héa
pham Dau khi (DMC) da thi nghiém va sau d6 dua vao st
dung dai tra hé dung dich khoan Glytrol véi tinh nang vuot
troi so véi cac hé dung dich khoan nén sét va cé kha nang
tc ché, 6n dinh thanh giéng khoan kha t6t. Hé dung dich
khoan Glytrol da dugc st dung thanh céng cho 5 giéng
khoan tai cac moé clia Vietsovpetro va 13 giéng khoan tai
mo Thang Long va moé Dong D6 clia Cong ty Diéu hanh
chung Lam Saon (Lam Son JOC). Tuy nhién, hé dung dich
khoan nay chua phu hgp véi cac giéng khoan sau, xuyén
qua cac tap sét day, quy dao phuc tap. Do vay, Céng ty
Dung dich khoan va Dich vu Giéng khoan (DMC-WS) véi
su ho trg clia Vietsovpetro da nghién cdu phat trién hé
dung dich khoan méi véi tinh nang tc ché cao han Glytrol.

Sau khi nghién ctu va th nghiém trong phong thi
nghiém, nhom tac gia da phat trién thanh céng hé dung
dich khoan Uc ché sét Protrol c6 tinh nang tuong duong
vGi mét s6 hé dung dich khoan tién tién cia nudc ngoai.
Hé dung dich khoan Protrol da dugc thir nghiém thanh
codng tai phan doan 8,5inch, giéng khoan 902-RC9 thuéc
md Réng, bé Clru Long. Pay la co s& dé dua hé dung dich

khoan nay vao st dung dai tra cho cac giéng khoan tiép
theo clia Vietsovpetro cling nhu cac nha thau khac trong
va ngoai nudc.

2. Hé dung dich khoan Protrol

Hé dung dich khoan géc nudc Protrol cé kha nang
Uc ché su truong nG cla sét rat cao, dé pha ché va hoat
dong tot trong dai nhiét do rat rong. Thanh phan cau ti
va chiic ndng cac héa pham trong hé dung dich khoan
Protrol goém:

- Chat tao cau trdc DV-HIVIS/DV-HIVIS D dua trén
cdng nghé bién tinh hgp chat polysaccharide hitu cg, c6
tinh bén nhiét cao hon cac chat tao nhét truyén théng
nhu xanthan gum, carboxylmethyl cellulose (CMC)... DV-
HIVIS hay DV-HIVIS D tao cu truc “gia déo” cho dung dich
khoan, lam dung dich khoan c6 dé nhét thap tai cac vi tri
c6 téc dé dong chay cao (trong bom, 6ng dan, can khoan,
voi phun tai chodng khoan) va duy tri d@6 nhét cao dé gilt
mun khoan dugc lo Ittng hodc kéo mun khoan ra khéi
giéng & cac vi tri co téc do dong chay thap (khoang khong
vanh xuyén gifta than giéng tran va 6ng chéng, hodc giira
hai 6ng choéng...). Tai cac gian ¢6 thiét bi pha trén con
han ché, DV-HIVIS D sé dugc uu tién sir dung do kha nang
phan tan t6t hon;

- Chat gidm d6 thai nuéc DV-PAC LV dugc téng hap
dua trén bién tinh cellulose hitu cg, lam tang d6 nhét clia
pha nudc tu do trong dung dich, do vay giup ngan can
qua trinh xam nhap vao via clia nudc loc (filtrate). Khac
V3i cac loai héa pham PAC thuong mai, DV-PAC LV dugc
diéu chinh dé t6i uu héa véi cac héa pham clia hé dung
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dich khoan Protrol, tang kha nang phan tan va chiu nhiét,
déng thai bén vai diéu kién nudc pha ché cé dé clng cao;

- Chat gidm dé thai nudc & nhiét dé cao DV-FLO HT
dugc téng hgp trén nén tang hoat héa tinh bot va pha
tron vai mot s6 chat chiu nhiét, chéng oxy hda, cho kha
nang giam lugng nudc loc xam nhap vao via & cac giéng
c6 nhiét d6 cao bat thudng lén t6i 150°C;

- Chat Uc ché sét DV-HIB dugc pha tron gilia glycol
bién tinh va amine bac cao gilip gia c6 hda phién sét, gitp
phién sét “tra” dudi su xam nhap cla cac phan ti nudc tu
do. Chat tic ché sét DV-HIB ngan can su truang nd va phan
tan cla cac phién sét cao hon rat nhiéu so vai dung dich
khoan Glycol;

- Chét Uc ché sét DV-CAP LV dua trén polymer tdng
hop, dugc thiét ké dac biét dé lam tang qua trinh hap thu
va bao phu phién sét, ngan khéng cho nudc xam nhap.
Khéc véi cac héa pham acrylamide thuong mai, véi cau
trac t6i uu, chat tic ché sét DV-CAP LV gbp phan lam tang
kha nang tao cdu trdc nhung khéng lam tang d6 nhét
téng thé clia dung dich khoan, déng thai rat bén & diéu
kién pH va d6 cing cao, diéu ma khéng thé tim thay trén
nhiing dan xuat cda acrylamide;

- Chat é6n dinh sét DV-KLASEAL dugc téng hgp trén
nén lignin va latex, cho kha nang bit nhét va bao boc phién
sét uu viét hon rat nhiéu cac hop chat sulfonate asphalt.
DV-KLASEAL nhanh chéng phan tan va xam nhap vao cac
khe nut né cla via sét, dac biét la cac via sét c6 do phong
héa cao va dé sap 1&. Déng vai trd nhu 1 chat két dinh hiéu
qua, DV-KLASEAL giup via sét duy tri dugc do gan két vén
c6 trong qua trinh khoan va han ché kha nang sap 16 hoac
mat 8n dinh khi tiép xdc v6i dung dich khoan;

- Chat boi tron DV-LUB M la hén hgp clia céc acid
béo dugc hoat héa theo phuasng phap phu hgp nham
nang cao dé én dinh nhiét, duy tri khd nang boi tron va
giam thi€u qua trinh phan ra & nhiét do cao;

- Chat ch6ng b6 chodng DV-KLAFREE la héa pham
polymer téng hop ¢6 i luc 1&n v6i bé mat kim loai nhung
ky sét. Hoa phdm nay phan tan tét trong dung dich khoan,
nhanh chéng bam vao bé mat choong khoan va bé khoan
cy, ngan khéng cho sét bam vao ngay cd khi khoan qua
cac via sét non day c6 hoat tinh cao. Nh& vay, téc d6 khoan
sé dugc cai thién dang ké;

- Chat diét khuadn DV-CIDE dugc thiét ké vira c6 kha
nang Uc ché su phat trién cda vi khuén, vita ¢6 kha nang
duy tri d6 pH & diéu kién nhiét d6 cao day giéng, vua
khong c6 tac dung phu véi cac thanh phan khéc ctia hé
dung dich khoan nhu céc héa phdm biocide truyén théng.

Ngoai ra, hé dung dich khoan Protrol con cé cac hoa
pham co ban nhu KCI (tc ché sét), NaOH (tao pH), Na,CO,
(gidm d0 cing cla nudc ky thuat)... Cac thanh phan trén
dugc pha tron theo cong thuc tiéu biéu thé hién trong
Bang 1.

3. SU dung dung dich khoan Protrol thi cong phan

doan 8,5inch giéng 902-RC9

3.1. Ddc diém dia chdt va thiét ké ciia giéng 902-RC9
Giéng 902-RC9 thudc md Réng, dugc khoan trén

platform. Platform RC9 c6 12 slot, méi slot danh cho 1

giéng khoan khai théac t6i cac vi tri khac nhau nham t6i uu
hoa san lugng khai thac.

Dia chat ctia md Réng c6 dic diém phic tap la tdng

Bding 1. Cong thic hé dung dich khoan Protrol sit dung trong giéng 902-RC9

1T Héa pham Tinh ning Dai néng d6 (kg/m?3)
1 Nudc ky thuat Moi trudng phan tan Via du

2 Na.COs Gidm d6 cung 1,5-2

3 DV-CIDE Chét diét khudn 1-1,5

4 KCl Chat Grc ché sét 80- 100

5 DV-HIB Chat tc ché sét chinh 25-30

6 DV-CAP LV Chat Uc ché sét 8-10

7 DV-KLAFREE Chat chéng bé chodng 5-10

8 DV-PACLV Chat giam dé thai nuéc 10-12

9 DV-FLO HT Chat giam d6 thai nudc & nhiét d6 cao 6-8

10 DV-HIVIS Chat tao cau tric 3,5-4,5

11 DV-KLASEAL Chat gia c6 thanh hé 10-14

12 DV-CELBAF Chat bit nhét hitu co 2-3

13 CaCOs F Chat bit nhét 10-15

14 CaCOs M Chat bit nhét 10-15

15 DvV-LUB M Chat béi tran 3-5

16 Barite Chat tang trong Téi ty trong mong mudn
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Hinh 3. Quj dgo 3D thuc té giéng 902-RC9 sau khi hoan thién

tinh Gc ché thap déu gap su ¢d khi khoan qua cac vung dia
tang sét tai khu vuc nay.

C4u truc dia tdng cta giéng 902-RC9 dugc thé hién trong
Hinh 1[1, 2.

Xét vé thiét k&, gi€ng 902-RCI c6 thiét ké rat phuc tap, dac
biét 1a phan doan chia tang san pham 8,5inch (chéng 6ng
Iing 7inch). Phan doan nay khoan thang vao tap sép hoat tinh
nhat clia tang Miocene dudi, do vay yéu cau dung dich khoan
phai cé tinh Uc ché rat cao. Ngoai ra, thiét ké quy dao khoan
cla phan doan nay la xody tron 6¢, goc phuang vi bat dau di
t hudng Nam téi dich & hudng Tay Tay Nam, goc nghiéng
cla giéng dugc thiét ké tur 56,96 - 57,96°. Ngoai cac yéu cau
nghiém ngat vé cong nghé khoan dinh hudng, quy dao phtic
tap nay doi hoi dung dich khoan dam bao tinh Uc ché sét va
én dinh thanh giéng khoan uu viét d€ ddm bao than giéng én
dinh trong suét qua trinh khoan va chéng 6ng Iting sau d6. Sau
khi th& nghiém trong phong thi nghiém va thao luan ky thuat
chuyén sau, hé dung dich khoan g6c nudc Protrol da dugc lua
chon dé khoan phan doan khé nhat ctia giéng khoan 902-RC9.

3.2. Qud trinh thi céng phédn doan 8,5inch giéng 902-RC9

Sau khi khoan pha c6c xi mang ctia phan doan 12,25inch,
dung dich khoan cl dugc thay thé bang hé dung dich khoan
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Protrol trudc khi bat dau khoan 16 8,5inch. D€ dam
bdo cac héa pham dugc st dung phu hgp, ban dau
hé dung dich khoan Protrol dugc pha ché véi nong
dé hoa pham & muc thap nhat cho phép, nham tranh
hién tugng trao sang rung khi nhiét d6 tuan hoan
qua giéng van thap va cac polymer chua dugc téi uu
trong qua trinh pha ché. Tai vi tri bat dau khoan phan
doan 8,5inch, thanh phan dia chat van la sét pha cat
vGi ham lugng sét han ché, do vay tinh Gc ché chua
yéu cau cao. Tai thai di€ém nay, t6c do khoan co hoc
rat nhanh, duy tri & 30 - 40m/gid. Trudc khi khoan
vao tap sét day 6 2.580mMD, 1.740mTVD, dung dich
khoan Protrol dugc b8 sung thém cac héa pham bit
nhét (DV-KLASEAL, CaCO,) dé nang kha nang duy
tri su 6n dinh thanh giéng lén t&i da. Cac héa phdm
gidm do thai nuéc DV-PAC LV va DV-FLO HT dugc bé
sung phu hgp dé duy tri d6 thai nudc APl va HTHP
thap (lan lugt dudi 3cc/30 phat va 12cc/30 phat) khi
nhiét d6 day giéng bat dau tang cao. Bén canh do,
héa pham Uic ché sét DV-HIB dugc ting lén muc phu
hap, két hgp vai quan sat thong s6 khoan va tinh
trang mun khoan. Téc d6 khoan dat yéu cau thiét
ké (20 - 35m/gi&), mun khoan tuan hoan Ién trén bé
mat dugc l1dy mau va kiém tra cho thdy mun khoan
cling, chac, co6 d6 bao toan hinh dang cao, chiing to
dung dich khoan da uc ché hiéu qua va tranh lam
sét mun khoan truong né va phan tan manh vao hé
dung dich khoan. Théng s6 dung dich khoan dugc
duy tri 6n dinh.

Tai do sau 2.884mMD, qua trinh kéo tha théng
giéng dugc tién hanh. Bo6 khoan cu dugc kéo tu
d6 sau 2.884mMD lén d6 sau 2.310m, khi kéo doa
thanh giéng tai mét s6 diém vuéng & 2.55TmMD va
2.536mMD do qua trinh khoan dinh huéng trong diéu
kién quy dao phtc tap. Sau d6, bé khoan cu dugc tha
xuéng day binh thudng, khéng gap can tré. Céng tac
khoan dugc phuc hoi tir dé sau 2.884mMD t6i d6 sau
3.367mMD véi t6c do khoan 15 - 25m/gid, moment
x0dn cla bd khoan cu ndm trong thong s6 thiét ké.
Tai d6 sau 3.367mMD, tap tampon c6 dé nhét cao (hi-
vis pill) dugc bom riia va tuan hoan Ién bé mat trudc
khi bat dau cong tac kéo thong giéng. B6 khoan cu
mot lan nita dugc kéo l1én d6 sau 2.774mMD trudc khi
dugc tha lai xudng day giéng tai d6 sau 3.367mMD
ma khéng gap diém vudng nao. Diéu nay ching to
hé dung dich khoan da Uic ché va gia c6 thanh giéng
rat tot, gitp cho thanh giéng én dinh trong qua trinh
khoan va kéo tha b6 khoan cu.
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Qua trinh khoan dugc tiép tuc tir d6 sau 3.367mMD
t&i 3.565mMD. Tai d6 sau nay, giéng khoan dugc bom rira
va dung dich khoan dugc b6 sung thém cac héa pham ic
ché& (DV-HIB, DV-CAP LV) trudc khi do dia vat ly va kéo tha
théng giéng trudc khi chéng 6ng liing. Qua trinh kéo tha
théng giéng (tir day giéng lén chan 6ng chong 93inch
trudc dé 6 do sau 2.310mMD) dugc ti€n hanh thuan lgi,
khong gap diém vuéng can doa dao. Ong Iing Zinch sau
do dugc tha tron tru va cement theo chuong trinh.

3.2.1. Kiém sodt cdc théng s6 dung dich khoan trong qud
trinh khoan

Trong toan bd qua trinh khoan, thong s6 dung dich
khoan dugc duy tri theo ding thiét ké nham dam bao qua
trinh khoan, kéo tha, chéng 6ng dugc ti€n hanh suén sé.
Hé théng pha tron tot tai gian khoan Tam DPao 03 ciing
giup cong tac pha ché dugc thuan lgi. Cac thi nghiém
kiém tra tinh chat dung dich khoan dugc tién hanh déu
theo tling ca. Riéng théng s6 dé nhaét phéu va ty trong
dugc bado cdo sau 30 phut mdi lan nham dam bao cac
thong s6 thay luc dugc duy tri téi uu.

Cac thong s6 ky thuat ctia hé dung dich khoan Protrol
trong qua trinh thi cong khoan phan doan 8,5inch cla
giéng 902-RC9 dugc thé hién trong Bang 2.

Ngoai cac thi nghiém kiém tra tinh chat dung dich
khoan dugc thuc hién déu ngay trén gian dé giam sat
théng sé ky thuat va kip thai xt ly khi c6 thay déi khong
phu hop xdy ra, mau dung dich khoan Protrol dugc
thudng xuyén ldy ngoai khoan truéng va gli vé phong
thi nghiém ctia DMC-WS, Phong Dung dich khoan thuéc
Xi nghiép Khoan khai thac (Vietsovpetro) va Phong thi
nghiém Dung dich khoan va Xi mang thuéc Vién Nghién
ctu Khoa hoc va Thiét k& D4u khi bién (NIPI - Vietsovpetro)
dé cung kiém tra danh gia déi chiéu so sanh vai két qua
thuc té. Nh& vay, hé dung dich khoan Protrol luén dugc
duy tri trong trang thai t6t nhat dé hé trg qua trinh khoan
thanh cong phan doan phtc tap trén.

3.2.2.Ddnh gid tdc déng ctia hé dung dich khoan Protrol dén
qud trinh khoan

Sau khihoan thanh phan doan khoan 8,5inch ctia giéng
khoan 902-RC9, nhom tac gia dua ra cac két luan sau [5]:

- Qua trinh st dung hé dung dich khoan Protrol trén
giéng 902-RCY, gian khoan Tam Do 03 khéng mat thai gian
phi san xuat do cac su c6 lién quan téi dung dich khoan;

- Khoéng phat hién cé sy bam dinh sét trén choong
khoan va b6 khoan cu;

Hinh 6. Kj s DMC-WS kiém tra tinh trang min khoan

- Khong xady ra hién tugng dinh bét sang rung
thudng xay ra do chat boi tron khong phu hop;

- Théng s6 khoan 8n dinh & diéu kién day giéng,
thay d6i khéng dang ké trong qua trinh kéo tha bo khoan
cu va do dia vat ly;

- Dung dich khoan Protrol cé kha nang Uc ché cao

va phu hop thiét ké. Ham lugng keo MBT la 28kg/m?, thap
hon muc cho phép t6i da la 35kg/m?;

- Qua trinh van hanh hé dung dich khoan Protrol
khong dé xay ra hién tugng ket can khoan va cac su ¢
khac khi khoan;

- Téc d6 khoan co hoc trung binh la 32m/gid, phu
hgp véi yéu cau ky thuat khoan, gitp giéng khoan hoan
thanh dung tién do;

- Hé dung dich khoan Protrol khéng anh huéng xau
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Bding 2. (dc thong sd ky thudt cda hé dung dich khoan Protrol tai giéng 902-RC9 [3, 4]

1T Théng s6

1 DO nhot phéu

2 DO nhét déo PV

3 Chi s6 6 vong/phut do trén may nhét ké Fann S35A
4 Thong s6 YP

5 Gel 10s/10m

6 Do thai nudc API, t8i da

7 Do thai nudc & nhiét dé cao ap sudt cao, téi da
8 pH

9 Ham lugng keo sét MBT, t6i da

10 Ham lugng chat ran khoan, t6i da

11 Ham lugng KCI

12 Ham lugng DV-HIB
13 Ham lugng DV-CAP LV
14 Ham lugng DV-KLAFREE

Pon vi Dai khéng ché
Gidy 45-70
Cang thap cang tét (han ché

Bding 3. So sdnh gid tri trung binh cta thong s dung dich khoan giiia hé dung dich khoan Protrol va Ultradril

T Théng sé

1 DO nhét phéu

2 Do nhét déo PV

3 Chi s6 6 vong/phut do trén may nhét ké Fann S35A
4 Thong s6 YP

5 Gel 10s/10m

6 Do thai nudc API

7 D6 thai nudc & nhiét d6 cao ap suat cao

8 pH

9 Ham lugng keo sét MBT

10 Ham lugng chat ran khoan

Bding 4. Bang so sdnh chi phi gidia hé dung dich khoan Protrol va Ultradril
T Noi dung Pon vi Protrol Ultradril

Chi phi trung binh

trén Tm khoan usb 250,2 317,5

Bding 5. Bdng so sdnh chi phi khoan thuc té so vdi chi phi khoan du kién

Tiét kiém
(%)

1 Téngchiphi USD 463.15579 313.905,00 32,22

TT Néidung PDonvi Dukién Thuc té

t&i cac chi tiét cao su cla thiét bi khoan, may bom va cac thiét
bi phu trg khac;

- Tiéu hao héa phadm hoan toan phu hgp vai thiét ké. Chi
phi khoan thap hon chi phi du kién ban dau.

Nhu vay, hé dung dich khoan Protrol c6 tac dung rat tich
cuc vao qua trinh khoan, do dia vat ly va tha 6ng chéng. Véi ty
trong phu hgp, néng dé cac héa phdm chic ndng dugc duy
tri theo thiét k&, tinh chat dung dich va théng s6 khoan dugc
gidm sat chat ché, hé dung dich khoan Protrol da loai bo toan
bo cac phuc tap thudng xay ra trong qua trinh khoan phan
doan phuc tap tai khu vuc md Réng trong bé Cliu Long ma
tiéu biéu la giéng 902 trén gian RCO.
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cP chat rén khoan t6i da c6 thé)
- 8-14
Lb/100ft? 25-40
Lb/100ft? 8-15/12-25
cc/30 phut 4
cc/30 phut 14
- 9-10
kg/m? 35
% thé tich 5
kg/m3 8-10
% thé tich 2,5-3
kg/m?3 85-10
% thé tich 1-2
bon vi Protrol Ultradril
giay 65 62
cP 26 25
- 13 12
Lb/100ft? 33 30
Lb/100ft? 13/25 12/23
cc/30 phut 3,2 3,4
cc/30 phut 10,8 11,0
- 9,7 9,8
kg/m? 28 30
% thé tich 3,8 3,7

Hinh 7. Hinh dnh choong khoan khi kéo Ién bé mqt



PETROVIETNAM

) D6 cao hanh trinh (Hook height), m 4. Két luan

0 Chiéu sau mﬂikhoar:(Bit Depth), m 4000

50 T6c do, m/gits 70 . ’
Thoi gian- | KnGiiong b Khoan ca (WO, tan {0 Wexein{orauel Nxm  s0000f Viéc hé dung dich khoan Uic ché uu viét Protrol dugc
o Taitrong en i Khoan (WOB) tn | fpsuitam 250l tht nghiém cong nghiép thanh céng tai giéng khoan
o ] 902-RC9 da khéng dinh kha nang lam chdi cong nghé ting
-t dung céc hé dung dich khoan tién tién cda Viét Nam, lam

tién dé cho viéc ting dung hé dung dich khoan Protrol cho
cobng tac khoan cac giéng co diéu kién dia chat phuc tap
tai thém luc dia Viét Nam.

IR

Trén co s& d6, nhom tac gia sé tiép tuc thuc hién cac
nghién ctu cdi tién dé hé dung dich khoan Protrol c6
thé lam viéc & diéu kién khic nghiét hon (nuéc sau xa
b&, nhiét d6 cao ap suat cao), nang cao tinh nang cta hé
nham dap Ung cac yéu cau khoan tham do va khai thac
ngay cang khat khe cta khach hang.
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Hinh 8. D4 thi trong qud trinh kéo thd

FIELD TRIAL OF DRILLING FLUID SYSTEM PROTROL ON WELL
902-RC9 IN RONG FIELD, CUU LONG BASIN

Pham Dang Son’, Nguyen Van Tien', Nguyen Manh Hung'
Thai Hong Chuong’, Pham Xuan Toan?, Nguyen Thanh Truong?
"DMC-Drilling Fluids and Well Services (DMC-WS)
“Drilling Mud Corporation (DMC)
3Vietsovpetro
Email: hungtsd@pvdmc.com.vn

Summary

The field trial of the high performance water-based drilling fluid system PROTROL has been successfully performed at well 902-
RC9 in Rong field of Cuu Long basin by DMC-Drilling Fluids and Well Services (DMC-WS) and Vietsovpetro Joint Venture. The mud system
has proved its advanced clay-swelling inhibition, bore-hole stabilisation as well as other outstanding properties of rheology, fluid loss
control, anti-accretion and lubricity.

Key words: Drilling fluid, clay swelling inhibition, Protrol, Rong field.
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