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M6 phong qud trinh lan truyén ddu khi xAy ra su cé
tran dau tai khu vuc ven bién HAi Phong

CN. Vi Duy Vinh
Vién Tai nguyén va Moi truong bién

Tom tat

Rdt gadn di san thién nhién thé giéi vinh Ha Long va khu du tri sinh quyén thé giéi Cdt Ba, khu vuc cira séng ven
bién Hai Phong la noi cé tinh da dang sinh hoc cao véi cdc hé sinh thdi bién nhiét déi dién hinh nhu: rimg ngdp mdn,
c6 bién, hé sinh viing triéu... Noi ddy ciing c6 cdng Hdi Phong - ctra ngé ra bién ciia cdc tinh phia Bdc va la cdng bién Ién
thir hai 6 Viét Nam. Trong nhitng nam gdn ddy, ciing véi su phdt trién kinh té xa héi ciia ddt nudc, san luong hang hod
théng qua cdng Hdi Phong héng nam ciing khéng ngirng tdng Ién. Theo dé la su tdng Ién vé mét dé cuia cdc phuong
tién giao théng thuy, trong dé6 cé cdc tau tré dau. Néu xdy ra su' ¢ tran ddu do cdc tau tré ddu nay gdy ra chdc chdn sé
€6 nhiing tdc déng rdt I6n dén méi trudng sinh thdi va tai nguyén sinh vat bién cda khu vuc. D€ ddnh gid pham vi adnh
huéng cta ddu tran ra khu vuc ciia séng Bach Ddng sau khi xdy ra su ¢é tran ddu, tdc gia da dp dung mé hinh todn
hoc mé phéng su'lan truyén va bién déi ciia vét ddu trong cdc truéng hop xdy ra su' cé tran ddu gia dinh vao mia mua
(8/2006) va muia khé (3/2007). Cdc két qua mé phéng tinh todn cho thdy dnh huéng do déu tran dén khu vuc nay phu
thuéc nhiéu vao cdc yéu té nhu thai gian xdy ra su ¢, vi tri, tinh chdt loai ddu tran va ddc diém diéu kién thai tiét cia
khu vuc. @ khu vuc cira séng Bach Béng, néu xdy ra su' ¢ tran ddu vao thoi diém triéu Ién sé cé anh huéng I6n hon khi
xdy ra su'c6 vao théi diém triéu xuéng.

1. Mé dau md hinh toan hoc da dugc ap dung dé mé phdng su lan

. o ] L » ] truyén va bién déi cia vét dau theo khéng gian trong céc
SU dung cac cdng cu todn hoc dé danh gid du bdo . A .. o e . .
truong hgp xdy ra su c6 tran dau giad dinh vao mua mua

su lan truyén dau khi xay ra su cé tran dau la mét trong N ; o .
(8/2006) va mua kho (3/2007) & hai vi tri: cfa Bach Bang

nhiing phuong phéap hiu hiéu gop phan xay dung cac

phuong an tng clu su ¢6 tran dau [12]. VGi su phat trién
manh mé cla cac cong cu tinh toan trong thdi gian gan
day, phucng phap ting dung mé hinh toan dé mé phéng
dau tran khi xay ra su c6 ngay cang dugc st dung réng rai
[1,2,17,18,19, 20].

Vung ven bién Hai Phong la noi ¢6 tinh da dang sinh
hoc cao véi cac hé sinh thai bién nhiét déi dién hinh nhu:
riing ngap man, cé bién, hé sinh vung triéu... Nai day cling
c6 cang Hai Phong - cra ngd ra bién clia céac tinh phia Béc
va cang bién 16n tha hai & Viét Nam. Trong nhitng nam
gan day clung véi su phat trién kinh té xa hoi clia dat nudc,
san lugng hang hoa théng qua cang Hai Phong hang nam
ciing khéng ngling tang lén. Theo d6 la su tang lén vé mat
do cla cac phuang tién giao théng thuy, trong dé cé cac
tau chd dau. Néu xay ra su 6 tran dau do cac tau chd dau
nay gay ra chac chan sé c¢6 nhiing tac dong I6n dén moi
trudng sinh thai va tai nguyén sinh vat bién cta khu vuc.
DE& danh gia pham vi anh huédng cla dau tran ra khu vuc
clra séng Bach Dang sau khi xay ra su c6 tran dau, mot
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va clia Lach Huyén.
2, Tai liéu va phuong phap
2.1. Tai liéu

Cac tai liéu chinh dugc st dung bao gém:

- CAc tai lieu vé dia hinh cta khu vuc clra séng ven
bién Hai Phong: d6 sau va dudng bd trong céac dinh dang
sO cla co s& dit liéu GIS (trong Arcview).

- CAc tai liéu vé thay van séng cla cac séng chinh
anh hudng dén khu vuc nay: Bach Bang, Cam, Lach Tray,
Van Uc, Thai Binh.

- Cac tai liéu vé diéu kién khi tugng: nhiét do
khéng khi, @6 &m tuong déi, bic xa mat trdi, van téc va
hudng gié.

- Cac tai lieu vé diéu kién hai van ctia khu vuc:

dao dong muc nudc, d6 mudi, nhiét dd nudc, dé cao va
hudéng song.
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2.2. Phuong phdp

Phuong phap chinh dé thuc hién viéc mé phdng qua
trinh tran dau khi xay ra su 6 la sirdung cac mo hinh toan
hoc. Trong nghién ctu nay chung téi si dung 2 loai mo
hinh todn hoc: mé hinh thay déng lyc va mé hinh tran
dau. Pay la 2 module trong bé m6 hinh Delft3D do Vién
Thay luc Delft ctia Ha Lan nghién ctu phét trién.

- M6 hinh thay dong luc dugc thiét 1ap theo cac kich
ban khac nhau d& mé phéng diéu kién thiy dong luc cla
khu vuc.

- Trén cd sG cac két qua ctia mé hinh thay dong luc,
mé hinh tran dau theo cac kich ban khac nhau & khu vuc
nay sé dugc thiét lap.

3. Mé hinh lan truyén dau
3.1. M6 hinh Delft3D

Delft3d la bd phan mém chuyén dung dugc xay dung
va phat trién bai Vién Thuy luc Delf, Ha Lan. Phan mém
nay c6 kha nang tinh toan - mé phong 2 hoac 3 chiéu cac
qua trinh thay déng luc va chat lugng nudc & cac ving
clia s6ng - ven b bién [22]. Hién nay mé hinh nay da dugc
ap dung rong rai do né cé kha nang st dung cac hé luéi
tinh khac nhau nhu: hé théng luéi cau, hé théng lugi chir
nhat va luéi cong truc giao.

B6 phan mém Delft3D gém nhirng module chinh:
Delft3d-Flow (thay doéng luc), Delft-Waq (chat lugng
nudc), Delft3d-Part (chat 6 nhiém), Delft3d-Eco (sinh
thai), Delft3d-Sed (tram tich), Delft3d-Chem (hda hoc) va
Delft3d-Mor (hinh thai day), ngoai ra con c6 thém mét s6
céng cu hé trg khac.

3.2. Mé hinh lan truyén ddu

Mo hinh tran dau nam trong module Delft3d - Part.
DPay 1a mot mé hinh chéat lugng nudc mé ta su di chuyén,
phan bé va bién déi clia vat chat (dau, 6 mudi, nhiét do,
nudc thai) dua vao thay vuc tr mét nguon lién tuc (hodc
tai mot thai diém bat ky) [22].

Sau khi sy ¢é tran dau xay ra sé dién ra cac qua trinh
chuyén hoa dau sang cac trang thai khac nhau. D€ mé
phéng su lan truyén dau khi xay ra su ¢ tran dau, moé
hinh toan hoc dugc xay dung tap trung chd yéu vao cac
qua trinh van chuyén, lan truyén, khuyéch tan va béc hai
cla dau. Su van chuyén c6 thé dugc mé phong 2 hoac 3
chiéu. Dau c6 thé tréi ndi trén bé mat nudc, c6 thé duoc
van chuyén trong cot nudc nhu qua trinh lan truyén, Su

lan truyén dau cé lién quan dén chuyén doéng soéng (do
gio gay ra) theo céng thiic chia Delvigne [4]. Su béc hai la
bac mét clia qua trinh tiéu hao dau.

Nguén phat tan dau tur diém xay ra su cd dén cac khu
vuc xung quanh né cé thé lién tuc hodc tuic thai ra xung
quanh. Ban kinh ctia nguén phdt tdn c6 thé dugc xac dinh
theo cong thuc ctia Fay va Hoult [7]:
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Trong dé: 7 - thé tich ban dau cda dau tran (m3);
p, - ty trong cla dau (kg/m3); p, - ty trong cla nudc
(kg/m?); g - hang s6 hdp dan (m/s?); v, : d6 nhét clia nudc;
k,, k,: hang s6 Fay. Trong phuong trinh (1), nhiting dir liéu
ban dau can xac dinh la thé tich dau tran ban dau 7, va ty
trong riéng ban dau cla dau p,.

Subéc hoi dugc gia thiét 1a bac mét clia cac qua trinh
tiéu hao dau. Vi dy, Reed [16] trong md hinh clia minh da
st dung mét hé s6 chuyén déi dé dac trung cho su bay hai
clia dau. Gid thiét rang luong dau cé thé boc hoi F, | 1a bac
mot clia qua trinh (vi du ham ma):

dsz_ FvuI_E* k (2)
dt 1-F

v

F -lugng dau béc hai thuc té; k- hé s6

Trong phuong trinh (2), néu F, - F nho hon 0 thi
luong boc hai dugce cho 1a bang 0. D6 nhét cla dau sé
thay déi do két qua clia su bdc hoi. Su thay d8i dd nhét
cta dau do qué trinh béc hoi dugc bidu dién nhu sau:

N =n,e" (3)

Gia thiét rang ty trong dau khéng bién déi nhiéu
trong qua trinh mé phong, thi phuong trinh (3) c6 thé
biéu dién cho d6 nhét déng hoc. Theo Reed, gia tri C,
tuang duong véi 1 cho xang, dau hod, dau diesel va 10
cho cac sadn phdm dau khéac. Trong mé hinh lan truyén dau
cUa Delft: C = 1 dugc dung cho dau nhe (d6 nhét dong
hoc nhé hon 500c¢St) va C = 10 cho dau nang (d6 nhét
doéng hoc I6n han 500c¢St).

T6c dé lan truyén cta dau tran phu thudc vao nang
lugng séng bi tiéu tan ting phan va kiéu dau. Theo
Delvigne va Sweeny [5]; NOAA [15], Delvigne va Hulsen
[6], tc d6 lan truyén ctia dau Q(kg/m?/s) c6 thé dugc xac
dinh nhu sau:
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d max

0= [ Od)dd (4)
d min
O(d)=C'D""F N(d)d*; N(d)= Nyd **;
D, =0,0034p, gH, /2

S

0,234U2 . _Jw ., .
i, =22 F,_t L1, =813U,/g;

wc

g p
/., =max(0,0;0,032(U, - 5,0)

Trong d6: Q(d) - t6c d6 lan truyén trén mét don vi
dudng kinh giot dau cda giot dau dudng kinh d (kg/m?/s);
d - dudng kinh giot dau; d . - dudng kinh giot dau nhé
nhat (m); d - dudng kinh giot dau I6n nhat (m); C'- hang
s6 hiéu chinh (phu thuédc vao tiing loai dau); N(d) - ham
phén b6 kich thudc phan ti dau; N, - hang s6 tiéu chuan
clia ham phan bé kich thudc phan tir dau; D, - tiéu hao
cla nang lugng séng trén mot don vi dién tich bé mat
(J/m?); F, - $6 song dé trén mot chu ky song; - chu ky
séng cuc dai (s); U, - van toc gio (m/s); f, - phan bién dugc
bao phu béi séng bac dau.

Theo cong thuc tinh toan ctia Holthuijsen va Herbers
[11] véi téc d6 gid ban dau gay ra séng bac dau la 5m/s.
Kich thuéc dudng kinh giot ddu nhé nhat c6 thé dugc
lay xdp xi bang 0. Do vay diéu quan trong la xac dinh cac
tham s6 nhud . N, va hang sé hiéu chinh C’

Theo NOAA [15], sau khi tr& lai mat nuéc, d, 6 thé
dat tuong ducng 70 microns. Mot cach tuang déi, co thé
gia thiét rdng sau méi trang thai phan bé séng dé, su trd
lai mat nu6c clia phan ti dau la do su ndi Ién. Pinh nghia
cho hang s6 hiéu chinh C, c6 thé biéu dién qua téc d6 lan
truyén Q:

0=5,08.10°C,S,,,D)"'F, (5)

covie we

Trong d6: Q - t6c d6 lan truyén dau (kg/m?%/s);
C,-héng s6 dau (oil constant); S - phan bé mat bién bao
phu bdi dau; D, - ndng lugng séng tiéu tan trén mot don
vi dién tich mat bién (J/m?); F, - 56 séng d6 trén mét chu

ky séng (-).

Tham s6 hiéu chinh C, phu thuéc vao kiéu dau khac
nhau, véi loai dau cé dé nhét cao, su lan truyén manh &
van téc gié 10m/s, nguac lai véi loai dau co dd nhat thap
hon. Héng 56 C, c6 thé dugc udc lugng nhu sau: C,= 2000
cho dau véi d6 nhét tiéu chuén = 8¢St (¢ 20°C); C,= 50 cho
dau nang véi d6 nhét tiéu chudn = 3000c¢St (& 20°C).

Su két keo ciia dau thanh dang kem, tréi néi, dang sén
sét. Qua trinh nay phu thuéc vao thanh phan clia dau. Su
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hinh thanh keo dau c6 thé 10- 100 gid [21]. Qué trinh hinh
thanh keo ctia dau ban than né dién ra tueng d6i nhanh,
khoang 0,1 - 3 gi& [10]. Su két keo la qua trinh gan nhu
khéng thuan nghich [21] va lam cho chat ldng tré nén
nang hon, & trang théi nta ran véi dé nhét cao [9]. D6
nhdét c6 thé cao nhu & 4.10°¢P [3].

Trong mé hinh tran dau, qua trinh két keo c6 thé
dugc biéu dién theo cong thiic clia Mackay [14], Zagorski
va Mackay [23]. Trong d6, téc d6 hap thu nudc F c6 thé
dugc biéu dién:

2

F
F,.=CU,+ 1){1 - cj 6)

Trong d6: U, - t6éc dé gid; F, - lugng nudc chia; C,
C, - cac tham s6 clia m6 hinh. C, c6 gia tri la 2.10° cho
su két keo dau va 0 cho trudng hgp khac. Trong khi C, la
mot hang s6 thé hién lugng nudc I6n nhat (c6 gia tri 0,25
cho dau hoa, 0,7 cho dau thé va dau nang khac [17]. Theo
mot s6 xuadt ban khac, lugng nudc I6n nhat ¢ thé hap
thu dugc cGa dau nang c6 thé dat 75 - 80% (vi du: Huang,
[13]). Gia tri C, c6 thé nam trong khoang 0,25 - 0,75 cho
dau cé d6 nhét 500¢St.

Anh huéng chinh clia su két keo dau (thay d6i lugng
nudc hap thu) trong mé hinh la su thay d6i dé nhét va ¢
thé dugc biéu dién nhu sau:

w2 o
Ko

Su thay d&i ctia dé nhét lién quan mat thiét dén qua
trinh b&c hai. Néu coi ty trong cla dau khéng thay déi
nhiéu so vdi su thay d8i clia dd nhét va coi né la mét hing
6 thi d6 nhét ddng hoc da ndi & trén c6 thé thay thé cho
do nhét dong luc. Khi d6 hang sé C, c6 thé lay vai gia tri
0,65 [16].

Qua trinh két keo khong nhiing anh huéng dén do
nhét ma con tac dong dén qua trinh béc hoi ctia dau.
Theo Fingas [8], su két keo lam dé nhét tang 1én 2 hoac
3 bac dai lugng, t6c do lan truyén cling giam véi gia tri
tuang Ung va béc hoi gan nhu khong con.

Dé lién két cac qua trinh két keo va béc hoi trong mé
hinh tran dau, cé thé coi lugng nuéc hap thu do két keo
chinh la lugng nudc giam di clia qua trinh béc hoi. Vai gia
thiét rang su boc hoi ngiing khi lugng nudc chia trong
dau dat gia tri I6n nhat. Khi dé ta co:

_GoFe g ®)

F‘e’w C2 vol



PETROVIETNAM

G day: F - thé tich dau bi béc hoi; F - la lugng dau
thay thé lugng béc hai trong phuong trinh (2). Khi lugng
nudc trong dau dat gia tri I6n nhét C,, lugng dau thay thé
giam t&i 0 thi qua trinh boc hoi khong xay ra nia.

Ty trong clia dau chju anh hudng cla qua trinh boc
hai va két keo. N6 cling la ham clia nhiét d6. Trong mo
hinh lan truyén dau, ty trong ctia dau dugc tinh toan theo
phuong phap noi suy tuyén tinh gilta ty trong ctia nuéc va
dau theo quan hé gitra chiing:

pem =prw+(1_Fw)pai1 (9)

Trong d6: p_ - ty trong cla dau da két keo (kg/m?);
F - phan t nudc; p, - ty trong ctia nudc (kg/m?); p_ -ty
trong cla dau (kg/m?3).

3.3. Trién khai mé hinh lan truyén dau khu vuc ven bién
Hai Phong

Mién tinh ctia mé hinh la vung ctia séng phia Bac cla
thanh phé Hai Phong va mé rong sang mét phan clia vinh
Ha Long. Budng b& va dé sau cia mién tinh dugc s6 hoa
tuUr cac ban d6 dia hinh vung ven b Hai Phong va Quang
Ninh do Cuc Do dac Ban d6 (Bo Tai nguyén va Moi trudng
Viét Nam) xuat ban nam 2005. Kich thudc va pham vi clia
mién tinh dugc thé hién trén Hinh 1.

Hé théng ludi cong truc giao ctia md hinh da duoc
chon dé& lam Iugi tinh cho mé hinh thay dong luc. Ludi
tinh khéng déu c6 kich thuéc bién d6i tir 32,49 - 433,24m,
toan bé mién tinh dugc chia lam 366 x 430 diém tinh.

Hinh 1. Mién va ludi tinh ctia mé hinh

Mién tinh clia khu vuc c6 2 bién 1dng phia bién [a Hon
Dau - Cat Ba va Cat Ba - Ha Long. Céc bién 1dng tu luc dia
tai song Lach Tray, séng Cdm va séng Bach Dang (Hinh 1).

Thong s6 tinh toan: Gia thiét loai dau tran la FO (Fuel
Qil), c6 ty trong 850kg/m?, d6 nhét la 8m?/s. Khéi lugng dé
xudng la 350 tan vai thé tich tuong Ung 411.765m?.

Vi tri: gia thiét xdy ra su ¢6 tran dau la & 2 vi tri: Diém
thé nhat (O1) 6 vi trén ludng tau vao cang Hai Phong - clra
s6ng Bach Péng, toa do: 683921 (X) - 2305980 (Y); diém
thd hai (02) & khu vuc Lach Huyén, toa dé: 698332 (X) -
2302560 (Y).

Thoi gian: Tinh toadn gid dinh cho hai mua (mUa mua
va mua khé). Vi cdc hop chat ctia dau bién ddi va di chuyén
phu thudc nhiéu vao dong triéu nén déi véi moéi mua déu
tinh toan gid dinh cho 2 trudng hop: xay ra su ¢ khi triéu
Ién va triéu xuéng.

Thoi gian xay ra su ¢6 vao mua mua la: 23 gi¢ (triéu
xuéng) ngay 6/8/2006 va 10gid (triéulén) ngay 06/08/2006.
Mua kho la: 6 gid (triéu xuéng) ngay 29/3/2007 va 19 gio
(triéu Ién) ngay 29/3/2007.

Cac qua trinh vat ly ¢ lién quan dugc tinh dén: béc
hoi, hoa tan trong nudc va lang dong, di chuyén do chénh
léch ty trong va cac qua trinh déng luc, tu phan huy.

Trong mé hinh nay sé tap trung vao mo phong qua
trinh bién d6i clia dau tran & 3 trang thai: nGi trén mat
nudc, hoa trong cot nudc va bam dinh vao cac vat can

(hodc day) trong qua trinh di chuyén [22].

4. Két qua va thao luan

4.1. Lan truyén ddu khi su cé xdy ra trong
mua mua

4.1.1. Clra séng Bach Bdng

Trong trudng hgp su c6 tran dau xay
ra khi triéu xuéng (23 gid, 6/8/2006). Ngay
sau khi sy ¢6 tran dau xay ra, [6p ddu mong
nhanh chéng loang réng ra trén mat nudc
va di chuyén dan ra phia ngoai bién. Vét
dau ndi ti€p tuc di chuyén, lan réng va
bao phl gan nhu toan bé phia Tay Nam
va Nam dao. Sau tiép tuc lan réng nhung
do thai diém nay thuy triéu Ién da day né
di chuyén ngugc trd lai khu vuc ctia séng,
mot phan di vao khu vuc Lach Huyén
anh huéng dén gan nhu toan bd khu
vuc tinh va mét phan cta vinh Ha Long
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(Hinh 2). Vét dau néi sau d6 gidm dan ca vé pham vi
khong gian va lugng dinh trén mat nudc. Sau mot ngay
xay ra su ¢6, ddu vét clia vét dau ndi nay gan nhung
khong con trén mat nudc.

Mot lugng dau khéc nhanh chong chim va khuyéch
tan trong nudc. Vet dau nay di chuyén ra phia bién theo
dong triéu va tap trung chl yéu & phia Tay Nam déao Cat
Hai - Dinh Va (sau 5 gid). Pham vi viing nudc bi nhiém
dau phat trién manh nhat & phia Nam dao Cat Hai. Vung
nudc bi nhiém dau sau dé it bién déi trong khi ham lugng
dau trong nudc tiép tuc giam dan. Sau 12 ngay xay ra su
6, khu vuc ctra séng Bach Dang, Lach Huyén van con bi
nhiém dau (Hinh 3).

2305

datance =) s

a)

Sau khi sy c6 tran dau xay ra, mot lugng dau khac
bam xuéng day va cac déi tuong khac trong nudc do
qua trinh két keo. Vét dau bam nay hinh thanh cham
hon dau ndi va dau hoa trong nudc: sau 3 gid mdi chi
xuat hién v6i pham vi rdt nhé & gan noi xay ra su c6,
sau d¢ tiép tuc phat trién va ma rdng vé phia bién; sau
2 ngay toan bd vung clra séng Bach Pang, vung bién
D6 San, Cat Hai va Lach Huyén da bi anh hudng bai dau
bam. Vét dau bam nay sau do6 it bién d&i va ton tai dén
sau 12 ngay (Hinh 4).

Trong pha triéu Ién, sau khi su cé tran dau xay ra (10

gid, 6/8/2006) vét dau ndi bat dau lan rong va di chuyén
cham ra phia ngoai bién. Khac vai trudng hap trong pha

Exolsk
07 A 2006 19.00.00

distance () —»

68 E3 59 5% 7
digtance () =

Hinh 2. Bién déi vét dau néi (kg/m?) tai ciia séng Bach Déing khi xdy ra su ¢6 luc triéu xung - mua mua (a - sau sy’ c6 5 gidi; b - sau sy’ 6 20

gid, c-sau su cé 25 gio)

Eioksk dap

detance ]
distance (=) —»

68 585 ] 555
distance (m) -

Stolek: dvp Ekolsk disp
(Aug 2065 23000

Sstance (=) -

69 6.
destanca (m) =

Hinh 3. Bién déi vét ddu tan trong nuéc (kg/m?) tai ciia séng Bach Ddng khi xdy ra sy ¢é lc triéu xuéng - mia mua (a - sau sy ¢ 5 gio' 30 phut;

b - sau sy ¢6 20 gid, ¢ - sau su' c6 mot ngay)
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Hinh 4. Bién déi vét ddu bdm (kg/m?) tai ctia séng Bach Béing khi xdy ra su ¢6 luc triéu xuéng - mia mua (a - sau su'cd 5 gid; b - sau su'c6

mot ngay; ¢ - sau sy’ cé 12 ngay)

triéu xudng, vling nudc bi nhiém dau trén bé mat co
pham vi kha nhé va chi tén tai trén mat nuéc trong vong 3
gi& (do tuong tac dong chay tir song dua ra va dong triéu
huéng vao phia song). Dién bién clia khoi nudc c6 dau
hoa tan cling tuong tu nhu trudng hop khi su cé xay ltc
triéu xudng. Tuy nhién, hau nhu khong anh hudng dén
khu vuc Lach Huyén. Vét dau bam trong truong hgp su c6
xay ra khi triéu Ién cling chd yéu tap trung & khu vuc xay
ra sy c6 dén phia Tay Nam dao Cat Hai, vét dau nay cling it
anh hudng téi khu vuc Lach Huyén.

4.1.2. Cda Lach Huyén

Trong trudng hop su ¢é tran dau xay ra khi triéu xuéng
(23 gio, 6/8/2006). Ngay sau su 6, I6p dau mong loang
dan trén mat nudc va di chuyén cham vé phia Tay Nam
anh hudng dén ven b&Tay Nam dao Cat Ba. Sau dé vét dau
ndi lai di chuyén ngugc 1én phia Tay Béc anh huéng dén
phia Tay Bac dao Cat Ba. Sau mot ngay, vung nudc mat bi
nhiém dau phat trién manh nhat, bao ph phan phia Tay,
Tay - Nam dao Cat Ba va mot phan vinh Ha Long, trong d6
phia Tay Nam d&o Cat Ba c6 mat d6 dau néi I6n nhat. Ham
lugng dau ndi trén mat nudc sau dé gidm nhanh chéng va
¢6 gia tri hdu nhu khéng dang ké sau 26 gid 30 phut khi su
¢6 xay ra. Khéi nudc bi nhiém dau cing bién déi va phan
b6 tuong tu nhu 16p dau néi trén mat nudc. Tuy nhién
luong dau trong nudc ton tai kha lau so véi trén mat, sau
khi su c6 xay ra 12 ngay & khu vuc clra Lach Huyén van co6
gia tri la 200 - 400mg/I. Phan b6 cla vét dau bam ciing
tuong tu nhu dau ndi va tan trong nudc. Vét dau bam nay
hinh thanh va bién ddi rat cham theo thdi gian trong 2

ngay, sau do6 pham vi khu vuc bi anh hudng va ham lugng
dau bam hiu nhu khéng bién déi; phia Tay dao Cat Ba la
naoi c6 mat dé dau bam I6n nhat.

Trong pha triéu 1én, sau khi sy ¢é tran dau xay ra (10
gid, 6/8/2006) vét dau ndi bat dau lan ra xung quanh va di
chuyén cham vé phia Bac, nhung khéng lan réng ra xung
quanh ma chi tap trung 8 mot ving nho phia Tay Bac dao
Cat Ba. Vét dau nay bién d6i nhanh, sau 3 gid khi su c6 xay
ra, ham lugng dau nédi trén mat nudc chi con gia tri khéng
dang ké.Tuong tu nhu dau néi, vét dau tan trong nuéc mé
rong dan va di chuyén cham vé phia Bic sau dé di chuyén
xudéng phia Tay Nam, anh hudng dén ven ba Tay Nam dao
Cat Hai va sau dé di chuyén mot phan ra ngoai vung tinh.
Vét dau bam ciing cé vuing dnh hudng giéng nhu dau néi
trén bé mat va dau tan trong nudc. Sau khi su ¢ xay ra
12 gi&, pham vi vung bién bi anh huéng do dau bam da
kha én dinh (it bién déi theo thai gian va khéng gian), dau
bam tap trung chui yéu & ven b phia Tay va Tay Nam dao
Cat Ba.

4.2. Lan truyén ddu khi su cé xdy ra trong mia khé

4.2.1. Clia séng Bach Bdng

Trong trudng hop su cé tran dau xay ra khi triéu xuéng
(6 gig, 29/03/2007). Ngay sau su c6 xay ra, I6p dau mong
loang réng trén mat nudc va di chuyén dan ra phia ngoai
bién, bao phu 16p nudc mat vung bién Cat Hai - Binh Va.
Vét dau néi tiép tuc di chuyén xudng phia Bong Nam do
anh hudng cla dong triéu két hgp véi gié Déng Bac, lan
rong va bao phti gan nhu toan bo phia Tay Nam va Nam
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dao Cat Hai. Tuong ty nhu vay, nhung khong gian phan
bé clia dau tan trong nudc I16n hon dau néi trén bé mat,
anh hudng dén toan bd ving nudc & khu vuc ven bién D6
San - Cat Ba va mot phan phia trong cia Lach Huyén.

Clng trong pha triéu xuéng, vét dau bam mé rong
dan ra phia bién va én dinh c3 vé khéng gian va thai gian
sau mot ngay sau khi xay ra su 6. Vét dau nay ciing anh
hudng dén toan bd vung bién Cat Ba - D6 Son va mot
phan cla Lach Huyén, trong dé phia Tay - Tay Nam dao
Cat Hai va khu vuc clra Lach Huyén la noi ¢6 lugng dau
bam trong nudc cao nhat.

Trong pha triéu 1én, sau khi sy c6 tran dau xay ra (19
gid, 29/3/2007) vét dau nédi trén mat nudc di chuyén ra
phia bién cham hon so véi trudng hap khi su ¢é lic triéu
xuéng nhung ciing anh huéng dén vung bién D6 Son -
Cat Hai. vét dau tan trong nudc cling phat trién va bién
déi nhu trong trudng hop xay ra su ¢6 ldc triéu xudng
nhung khong anh hudng dén khu vuc ctia Lach Huyén.
Bién dong clia vét dau bam ciing giéng nhu trudng hop
xay ra su co khi triéu xudéng, tuy nhién khu vuc c6 ham
lugng dau bam cao chi xuat hién & phia Tay Nam va Tay
dao Cat Hai.

4.2.2.Cda Lach Huyén

Trong trudng hop su c6 tran dau xay ra khi triéu
xuéng (6 gid, 29/3/2007). Ngay sau khi su 6 tran dau xay
ra, I6p ddu méng loang dan trén mat nudc va di chuyén
nhanh vé phia D6ng Nam, anh hudng dén vung bién phia
Tay Nam ddo Cat Ba trong vong 8 gid. Bién dong va phan
bé clia khoi nuéce chira dau vé co ban cling gidng nhu dau

ndi, tuy nhién ngoai anh hudng dén ca ving bién Tay Nam
va Tay - Tay Bac dao Cat Ba. Sau khi su c6 tran dau xay ra,
vét dau bam ma réng dan vé phia Dong Nam va gan nhu
it bién d6i sau 7 gid, anh hudng dén vung bién phia Tay
Nam ddo Cét Ba.

Trong pha triéu lén, sau khi su ¢é tran dau (19 gig,
29/3/2007) vét dau néi bat dau lan ra xung quanh va di
chuyén nhanh vé phia Bic va Bong Béc, anh huéng dén
ca vung nudc phia Tay Nam va Déng Bac dao Cét Ba (vinh
Ha Long). Vét dau ndi &nh hudng manh nhét sau khi xay
ra su c6 khoadng 8 - 10 gi& va két thuc sau khoang 12 gio
(Hinh 5).

Tuong tu nhu dau ndi, vét dau tan trong nudc ltc dau
di chuyén nhanh vé phia Bic - Déng Béc do tac dong cua
dong triéu di l1én phia vinh Ha Long, sau d6 tiép tuc loang
rong va di chuyén xudng phia Nam vao thsi diém triéu
xuéng (Hinh 6). Pham vi anh hudng cla né trong trudng
hop nay la rat I6n véi toan bd viing nuéc phia Bac dao
Cét Ba (vinh Ha Long), khu vuc Lach Huyén, Tay Nam Cat
Ba. Ham lugng dau trong nudc sau d6 suy giam dan, tuy
nhién van anh hudng dén cac khu vuc trén trong vong 12
ngay sau su co.

Phan bé khéng gian ciia dau bam nhé hon vét dau
hoa tan trong nudc nhung cling anh hudng dén toan bo
phan xung quanh ntra phia Tay ddo Cat Ba (Hinh 7). Mac
du pham vi anh huéng nhé nhung vét dau bdo nay lai
tén tai kha lau trong moi trudng nudc va chac chan sé cé
nhiing tac déng nhat dinh dén moi trudng sinh thai cua
khu vuc.

Engfik
30-Mae- 20007 07.30:00

Hinh 5. Bién ddi vét dau néi (kg/m?) tai ctia Lach Huyén khi xay ra su' c6 ldc triéu lén - mua khé (a - sau su'c6 mot gio; b- sau su'c6 10 gio;;

c-sau sy cé 12 gio)
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Hinh 6. Bién ddi vét dau tan trong nudc (kg/m?) tai cira Lach Huyén khi xdy ra su cé luc triéu Ién - mua khé (a - sau su c6 7gid; b - sau su' cd

mét ngay; ¢ - sau su'cé 2 ngay)
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Hinh 7. Bién d&i vét dau bdm (kg/m?) tai ctia Lach Huyén khi xdy ra su 6 luc triéu Ién - maa mua (a - sau su'cé 12 gid; b - sau su'cd mot ngay;

c-sau sy c6 10 ngay)
5. Két luan va khuyén nghi

Cac két qua mo phong va du bao lan truyén dau khi
xay ra su c6 & khu vuc clia séng Bach Bang va Lach Huyén
da cho thay su lan truyén dau sau khi su c¢é xay ra va pham
vi anh hudng ctia né lién quan nhiéu dén cac vi tri xay
ra sy c6, thoi diém xay ra su ¢é va diéu kién hai van (pha
triéu) va khi tugng (cha yéu la gio) ctia khu vuc.

Vét dau néiloang trén mat nudc sau khi su cé tran dau
xay ra dé nhan thay, phan hay ciing nhanh va dé truc vét
do d6 clng it d€ lai hau qua lau dai hon vé méi trudng.
Trong khi d6 mét luong rat 16n dau chim va lang dong
xudng day hay bam dinh vao cac vat khac khi di chuyén lai

tén tai lau trong méi trudng nudc, khé phat hién va truc
VGt sé dé lai nhiing hau qua rat I16n déi vai moéi trudng sinh
thai xung quanh khu vuc xay ra sy c6 tran dau.

Mé hinh toan hoc c6 thé du bao t6t hudng di chuyén
va phan bé ca dau tran sau khi su ¢6 xady ra gdp phan
quan trong trong viéc (ng phé véi su ¢b tran dau. Tuy
nhién, d€ c6 thé cung cdp cac két qua du bdo mét cach
nhanh nhat trong trudng hgp xay ra su ¢6 tran dau thi can
thié€t phai xay dung sdn cg s& dit liéu vé thuy dong luc,
diéu kién khi tugng & khu vuc c6 thé xay ra tran dau, néu
Xay ra su c6 chi can cung cdp cac thong tin nhu vi tri tran
dau, loai dau tran, lugng dau, diéu kién khi tugng... dé dua
vao mé hinh tinh [ c6 thé cung cap cac théng tin du béo
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vé hudng di chuyén, pham vi anh hudng trong thai gian
ngan nhat. Thai gian dé dua ra dugc cac théng tin du bao
nay phu thudc vao téc dé xi ly cla mdy tinh va kha nang
san sang cla ngudi dung (théng thudng la khoang 8 - 30
gid sau khi xay ra sy c6 tran dau).
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